Zatgcznik nr 20

do uchwaty nr 234 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 414
Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programéw studidw na Uniwersytecie Warszawskim

Zatacznik nr 13

do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programéw studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW

biotechnologia

nazwa kierunku studiow

biotechnologia

nazwa kierunku studiow w jezyku angielskim /
w jezyku wyktadowym

Biotechnology

jezyk wyktadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

Studia drugiego stopnia

poziom PRK

7

profil studiéw

profil ogélnoakademicki

liczba semestrow

4

liczba punktow ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw

120"

forma studiéw

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) magister
liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 88
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

1w tym co najmniej 9 punktéw ECTS przedmiotami prowadzonymi w jezyku angielskim



Studia przygotowujg do zawodu nauczyciela

pierwszego przedmiotu:

biologia

w szkole:

podstawowej i ponadpodstawowej

drugiego przedmiotu:

przyroda

w szkole:

podstawowe]

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiéw

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy _udZ|aI Dyscyplina vv’lodqca L
dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia sie)
nauki Sciste i przyrodnicze | nauki biologiczne 100% nauki biologiczne
Razem: - 100% -

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji peinej na

poziomie 4
Symbol Odniesienie do
efektow charakterystyk
uczenia sie dla Efekty uczenia sie drugiego
programu stopnia PRK
studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie




K_W01 Ma zaawansowang wiedze z matematyki, fizyki i biofizyki, chemii wyspecjalizowang w kierunku biotechnologii | P7S_WG

K_W02 Ma pogtebiong wiedze w wybranych obszarach biotechnologii mikroorganizméw, roslin, zwierzat,|P7S WG
przemystowej, medycznej oraz inzynierii komorkowe;j

K_WO03 Wykazuje znajomos¢ aktualnego stanu wiedzy w gtéwnych dziatach biotechnologii; ma wiedze dotyczaca: |P7S_WG
terminologii przyrodniczej, najnowszych badan, odkry¢ i ich zastosowan w biotechnologii, medycynie czy
rolnictwie

K_W04 Ma wiedze dotyczgcg wnioskowania statystycznego oraz znajomosc i rozumienie metodologii stosowanej P7S_WG
w biotechnologii, testowanie hipotez i znaczenia eksperymentu

K_W05 Wykazuje znajomo$¢ zasad planowania badan, nowoczesnych technik zbierania danych oraz stosowania P7S_WG
réznych narzedzi badawczych

K_WO06 Ma szerokg wiedze dotyczacg ekologicznych aspektow biotechnologii pozwalajgcg na dostrzeganie |P7S WG
zwigzkow i zaleznosci w przyrodzie

K_W07 Ma pogtebiong wiedze w zakresie biotechnologicznego wykorzystania metabolizmu wtérnego |[P7S_WG
mikroorganizmow

K_ W08 Ma wiedze dotyczacg samodzielnego planowania i prowadzenia prac doswiadczalnych, opracowywania |P7S_WG
wynikow w formie nadajgcej sie do dyskusji, oceny lub publikaciji

K_WO09 Ma wiedze o realizacji procesu produkcyjnego od reakcji w organizmie po produkcje wielkoprzemystowg P7S_WG

K_W10 Zna szczegdbtowe procedury laboratoryjne i przemystowe stosowane w biotechnologii P7S_WG

K_W11 Ma wiedze na temat form pozyskiwania funduszy na badania i rozwdj gospodarczy oraz zasad tworzenia |P7S_WK
projektéw badawczych

K_ W12 Wykazuje znajomos¢ stownictwa fachowego w dziedzinie nauk przyrodniczych w wybranym jezyku|P7S WG
nowozytnym (j. angielski)

K W13 Ma szerokg wiedze o prawie autorskim i ergonomii oraz potrafi stosowa¢ procedury ochrony wiasnosci|P7S_WK
intelektualnej

K_W14 Ma wiedze dotyczgcg stosowania systemow zarzgdzania jakoscig w biotechnologii P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_UO01 Wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze, wtasciwe dla kierunku biotechnologia P7S_UW
K_U02 Wykazuje umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem nowozytnym (angielskim) na poziomie B2+ w stopniu P7S_UK

umozliwiajgcym korzystanie z literatury naukowej i komunikacje z cudzoziemcami




K_U03 Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, zwtaszcza ze zrédet elektronicznych P7S_UW

K_U04 Samodzielnie planuje i przeprowadza zadania badawcze lub ekspertyzy z pomoca opiekuna P7S_UW

K_U05 Samodzielnie stosuje metody matematyczne i statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych P7S_UW

K_U06 Zbiera dane empiryczne oraz dokonuje ich interpretaciji P7S_UW

K_U07 Wykazuje umiejetno$¢ wyciggania wnioskow oraz formutowania sgdoéw na podstawie danych z réznych P7S_UW
zrodet

K_U08 Wykazuje umiejetno$¢ przedstawiania prac i doniesien naukowych dostepnymi Srodkami komunikacji P7S_UK
werbalne;j

K_U09 Wykazuje umiejetno$¢ napisania krétkiego doniesienia naukowego na podstawie wtasnych badan, zgodnie |P7S_UK
z poprawng metodologig w jez. polskim i j. nowozytnym (angielskim) na poziomie B2+

K_U10 Wykazuje umiejetnos¢ pracy w zespole i kierowania pracami niewielkiego zespotu P7S_UO

K_U11 Samodzielnie planuje witasng kariere zawodowag/naukowa P7S_UU

K_U12 Wykazuje umiejetnos¢ postepowania w nagtych stanach zagrozenia zycia i zdrowia zespotow i obiektéw P7S_UO

K_U13 Stosuje techniki biotechnologiczne umozliwiajgce selekcje i ukierunkowang modyfikacje mikroorganizmow P7S_UW
i komérek organizmow wyzszych

K _U14 Prowadzi procesy biosyntezy i biotransformaciji, izolacje i oczyszczanie bioproduktéw oraz ich analityke P7S_UW
i diagnostyke

K_U15 Ocenia zagrozenia dla srodowiska zwigzane ze stosowang technologig i skuteczne przeciwdziatania tym P7S_UW
zagrozeniom

K_U16 Analizuje rynek w zakresie produktéw biotechnologicznych P7S_UW

K_U17 Potrafi zbiera¢ i opracowywa¢ dane wykorzystujgac rézne narzedzia badawcze i bioinformatyczne, potrafi|P7S WG
wykonac¢ ztozone operacje analityczne z uzyciem ogodlnie dostepnych narzedzi informatycznych

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO1 Rozumie zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzgce w przyrodzie P7S_KK

K_K02 Docenia wage narzedzi matematycznych i statystycznych przy opisie zjawisk i procesow zachodzgcych P7S_KK
w przyrodzie

K_KO03 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony zakres prac badawczych, za prace wtasng i innych P7S_KO




K_K04

K_KO05

Ma nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami
krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu praktycznych probleméw

P7S_KK

OBJASNIENIA

Wykazuje przedsiebiorczosc¢, zdolnos¢ kierowania zespotem oraz swiadomosé petnionej roli zawodowe;j

P7S_KR

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

— litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,
— znak _ (podkresinik),

— jedna zliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektéow uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Nazwa specjalnosci: MIKROBIOLOGIA STOSOWANA

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektéw uczenia
sie zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S1_WO01 Absolwent zna w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu|K_WO01; K_W02; K_W03;
mikrobiologii stosowane;. K_WO06; K_W12

S1_W02 Absolwent stosuje i upowszechnia zasade interpretowania zjawisk i proceséw przyrodniczych K_W04; K W05; K_U17
w oparciu o dane empiryczne wynikajgce z prowadzonych prac badawczych i rozwojowych

S1_W03 Absolwent rozumie potrzebe podejmowania dziatan majgcych na celu zastosowanie wynikow badan | K_WO07; K_W11
mikrobiologicznych (molekularnych i sSrodowiskowych) w praktyce oraz zna ogdélne zasady tworzenia
i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

S1_W04 Absolwent zna zasady planowania badan oraz proceséw wykorzystujgcych mikroorganizmy K_W05; K W07; K_ W08
w oparciu o osiggniecia dyscypliny naukowej przedstawione w literaturze naukowej oraz
dokumentacjach technologicznych.

S1_WO05 Absolwent zna i rozumie zasady funkcjonowania urzgdzen i systeméw technicznych|K_WO06; K_W09; K_W10
wykorzystywanych w biotechnologii mikroorganizmow, biotechnologii  srodowiskowej oraz
bioremediacji sSrodowiska.

S1_WO06 Absolwent rozumie podstawowe uwarunkowania (bio)etyczne i prawne, zwigzane z dziatalnoscig| K_W11; K_W13; K_W14
naukowg, dydaktyczng oraz wdrozeniowg w zakresie mikrobiologii stosowane;.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
S1_U01 Absolwent potrafi formutowaé i rozwigzywac¢ problemy naukowe i technologiczne poprzez|K U01; K _U03; K_UO04;

przeprowadzenie eksperymentéw, wtasciwy dobor zrédet i zaawansowanych metod badawczych
oraz ich krytyczng ewaluacje w Swietle posiadanej i zdobywanej na biezgco wiedzy z zakresu
mikrobiologii stosowanej.

K_U05; K_U06; K_U07;
K_U13: K_U14




S1_U02 Absolwent potrafi swobodnie komunikowac sie i podejmowac dyskusje w jezyku ojczystym i obcym |K_U02; K _U08; K_U09
na tematy zwigzane z mikrobiologig stosowana.
S1_U03 Absolwent potrafi kierowaé pracg swojg oraz zespotu naukowego prowadzgcego badania z zakresu |K_U10; K_U11; K_U12;
mikrobiologii stosowanej. K _U14
S1_U04 Absolwent umie planowac kariere zawodowg swojg i innych oraz pogtebia¢ wiedze w zakresie | K_UO06; K_U10; K_U15
mikrobiologii stosowane;.
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
S1_KO01 Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny tresci naukowych i popularnonaukowych. K_K01; K_K02; K_K04
S1_KO02 Absolwent jest gotowy do prowadzenia dziatan popularyzujgcych nauke i propagujgcych|K_ K05
komercjalizacje wynikéw badanh.
S1_KO03 Absolwent jest gotowy do podejmowania rél spotecznych i zawodowych wynikajgcych K_KO03; K_K05
z otrzymanego wyksztatcenia.
S1_K04 Absolwent podtrzymuje etos zawodowy oraz przestrzega i rozwija zasady etyki zawodowe;. K_KO03; K_K05
OBJASNIENIA

Symbol efektu zdefiniowanego dla specjalnosci tworza:

litera S — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty zdefiniowane dla specjalnosci,

znak _ (podkresinik),

jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
w obrebie danej Kkategorii, zapisany w postaci dwoéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzic cyfrg 0).

numer

efektu




Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektéow uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Nazwa specjalnosci: BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S2 W01 Absolwent zna w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu|K_WO01; K W02;
biotechnologii molekularne;j. K_W03; K W06; K_ W12

S2_W02 Absolwent stosuje i upowszechnia zasade interpretowania zjawisk i procesow przyrodniczych K_W04; K W05; K_U17
w oparciu o eksperymenty z zakresu biotechnologii molekularnej wynikajgce z prowadzonych prac
badawczych i rozwojowych.

S2_W03 Absolwent rozumie potrzebe podejmowania dziatanh majgcych na celu zastosowanie wynikéw badan |K_WO07; K_W11
biotechnologicznych w praktyce oraz zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

S2_W04 Absolwent zna zasady planowania badan oraz proceséw biotechnologicznych w oparciu K_WO05; K W07; K_ W08
O osiggniecia dyscypliny naukowej przedstawione w literaturze naukowej oraz dokumentacjach
technologicznych.

S2_W05 Absolwent zna i rozumie zasady funkcjonowania urzgdzen i systeméw technicznych|K _WO06; K_W09; K_ W10
wykorzystywanych w biotechnologii molekularnej.

S2_WO06 Absolwent rozumie podstawowe uwarunkowania (bio)etyczne i prawne, zwigzane z dziatalnoscig | K W11; K W13; K W14
naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowg w zakresie biotechnologii molekularne;j.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
S2 U01 Absolwent potrafi formutowa¢ i rozwigzywa¢ problemy naukowe i technologiczne poprzez|K _U01; K_U03; K_U04;

przeprowadzenie eksperymentow, wtasciwy dobor zrodet i zaawansowanych metod badawczych
oraz ich krytyczng ewaluacje w Swietle posiadanej i zdobywanej na biezgco wiedzy z zakresu
biotechnologii molekularne;.

K_U05; K_U06; K_U07;
K_U13; K_U14




S2_U02 Absolwent potrafi swobodnie komunikowac sie i podejmowac dyskusje w jezyku ojczystym i obcym |K_U02; K_UO08; K_UQ9
na tematy zwigzane z biotechnologia molekularna.
S2_U03 Absolwent potrafi kierowaé pracg swojg oraz zespotu naukowego prowadzgcego badania z zakresu |K_U10; K _U11; K _U12;
biotechnologii molekularne;j. K U14
S2_U04 Absolwent umie planowac kariere zawodowg swojg i innych oraz pogtebia¢ wiedze w zakresie | K_U06; K_U10; K_U15
biotechnologii molekularne;.
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
S2_ K01 Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny tresci naukowych i popularnonaukowych. K_KO01; K_K02; K_K04
S2_K02 Absolwent jest gotowy do prowadzenia dziatan popularyzujgcych nauke i propagujgcych|K K05
komercjalizacje wynikéw badan.
S2 K03 Absolwent jest gotowy do podejmowania rél spotecznych i zawodowych wynikajacych K_KO03; K_K05
z otrzymanego wyksztatcenia.
S2_K04 Absolwent podtrzymuje etos zawodowy oraz przestrzega i rozwija zasady etyki zawodowe;j. K_KO03; K_K05
OBJASNIENIA

Symbol efektu zdefiniowanego dla specjalnosci tworza:

— litera S — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty zdefiniowane dla specjalnosci,
— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg O0).

— numer

efektu



Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektéow uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Nazwa specjalnosci: BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S3_WO01

Absolwent zna w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu
biotechnologii medyczne;j.

K_WO01; K W02; K_WO03;
K _WO06; K W12

S3_Wo02

Absolwent stosuje i upowszechnia zasade interpretowania zjawisk i procesow przyrodniczych
w oparciu o dane empiryczne wynikajgce z prowadzonych prac badawczych i rozwojowych.

K_WO04; K_W05; K_U17

S3_W03

Absolwent rozumie potrzebe podejmowania dziatahh majgcych na celu zastosowanie wynikéw badan
z zakresu biotechnologii medycznej w praktyce oraz zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

K_WO07; K_W11

S3_W04

Absolwent zna zasady planowania badan z zakresu biotechnologii medycznej w oparciu
0 osiggniecia dyscypliny naukowej przedstawione w literaturze naukowej oraz dokumentacjach
technologicznych.

K_W05; K_W07; K_W08

S3_W05

Absolwent zna i rozumie zasady funkcjonowania urzgdzeh i systemow technicznych
wykorzystywanych w biotechnologii medycznej, medycynie eksperymentalnej oraz epidemiologii.

K_WO06; K_W09; K_W10

S3_W06

Absolwent rozumie podstawowe uwarunkowania (bio)etyczne i prawne, zwigzane z dziatalnoscig
naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowg w zakresie biotechnologii medyczne;.

K_W11; K W13; K W14

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S3_U01

Absolwent potrafi formutowaé i rozwigzywa¢ problemy naukowe i technologiczne poprzez
przeprowadzenie eksperymentow, wtasciwy dobor zrodet i zaawansowanych metod badawczych
oraz ich krytyczng ewaluacje w $wietle posiadanej i zdobywanej na biezgco wiedzy z zakresu
biotechnologii medycznej.

K_U01; K_U03; K_U04;
K_U05; K_U06; K_U07;
K_U13; K_U14

S3_U02

Absolwent potrafi swobodnie komunikowac¢ sie i podejmowac dyskusje w jezyku ojczystym i obcym
na tematy zwigzane z biotechnologia medyczna.

K_U02; K_U08; K_U09




S3_U03 Absolwent potrafi kierowac pracg swojg oraz zespotu naukowego prowadzgcego badania z zakresu |K_U10; K_U11; K_U12;
biotechnologii medyczne;. K_U14
S3 U04 Absolwent umie planowac kariere zawodowg swojg i innych oraz pogtebia¢c wiedze w zakresie |K_U06; K _U10; K_U15
biotechnologii medycznej.
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéow do
S3_KO01 Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny tresci naukowych i popularnonaukowych. K_KO01; K_K02; K_K04
S3 K02 Absolwent jest gotowy do prowadzenia dziatan popularyzujgcych nauke i propagujgcych|K K05
komercjalizacje wynikéw badanh.
S3_KO03 Absolwent jest gotowy do podejmowania rél spotecznych i zawodowych wynikajgcych K_KO03; K_K05
z otrzymanego wyksztatcenia.
S3 K04 Absolwent podtrzymuje etos zawodowy oraz przestrzega i rozwija zasady etyki zawodowe;. K_KO03; K_KO05
OBJASNIENIA

Symbol efektu zdefiniowanego dla specjalnosci tworza:

litera S — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty zdefiniowane dla specjalnosci,

znak _ (podkresinik),

jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzic cyfrg 0).

numer

efektu



Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Rok studidw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin
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_ - 5 3 2 2 z - =% g ] ymbole efektow yscyplina / dyscypliny,
Nazwa przedmiotu o ® 5 o S g < ) £ .S N > uczenia sie dla do ktérych odnosi sie
X 4 £ S o o o g o S e = programu studiéw przedmiot
= 4 € 2 8 o o - g S 5
z 3| o 2 = 4 o
) |
4
przedmioty wspoélne dla wszystkich specjalnosci
X 30 2 K_W04; K_WO05; K_WO07; |nauki biologiczne
(30) K_W11; K W13; K W14
EKONOMIA K_U01; K_U03; K_U04;
NOWOCZESNYCH K_U05; K_U06; K_U07;
TECHNOLOGII K_U10; K _U13; K_U14;
K_U15; K_U17
K_KO03; K_K05

o Wyktady, ktory celem jest dostarczenie oraz integracja wiedzy z réznych dziedzin tak by stworzy¢ spéjny obraz biotechnologicznych
Tresci programowe podstaw rozwoju nowych technologii medycznych oraz wykorzystania ich do zaktadania i prowadzenia przedsiebiorstw.

Sposoby weryfikacji Test

efektow uczenia sie




SEMINARIUM
SPECJALIZACYJNE
(do wyboru)

X 30 2 K_W01; K W02; K_ WO03; |nauki biologiczne
(30) K_W06; K W11; K_ W12;

K_W13; K W14

K_U02; K_U08; K_U09

K_KO03; K_K05

Tresci programowe

Seminarium specjalizacyjne umozliwia studentom zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do samodzielnego przygotowania
i prezentowania referatéw i dyskusji merytorycznych. Studenci przygotowujg i prezentujg prezentacje ustne dotyczgce najnowszych
badan naukowych oraz badan zwigzanych z tematyka ich pracy magisterskiej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna

PRACOWNIA
SPECJALIZACYJNA
(do wyboru)

X nie 10 K_WO01; K_W02; K_W03; |nauki biologiczne
mniej niz K_W04; K_WO05; K_WO06;
45 K_ W07, K W10; K_W11;
K_W12; K W13; K W14
K_U02; K_U08; K_U09
K_KO01; K_K02; K_K04;
K_KO03; K_K05

Tresci programowe

Pracownia zapoznaje studenta z technikami i bazami danych, ktére sg przydatne do wykonania pracy magisterskiej w danej
jednostce organizacyjnej wydziatu/Instytucie/Zaktadzie/Pracowni. W trakcie pracowni omawiane sg takze narzedzia komputerowe
niezbedne do prezentowania, pisania publikacji, obrobki danych naukowych, tworzenia baz literaturowych oraz tworzenia
profesjonalnych grafik i wykresow.

Sposoby weryfikacji | Projekt

efektow uczenia sie

PRZEDMIOTY Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego 90 6 nauki biologiczne
SPECJALIZACYJNE |przez studenta przedmiotu. Szczegotowy opis

przedmiotéw przedstawiono w USOS UW.

Tresci programowe

Przedmioty podlegajace wyborowi przez studenta z puli przedmiotéw specjalizacyjnych (lista ponizej), z wykluczeniem przedmiotéw
ktére zostaty zrealizowane podczas studiow | stopnia.

UWAGA: W puli przedmiotéw specjalizacyjnych student musi zrealizowaé dany przedmiot w petnej wersji (nie tylko wyktad), co




pozwoli mu osiggna¢ wszystkie efekty uczenia sie okreslone do danego przedmiotu. Tresci zalezne od wybranego przedmiotu

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu

PRZEDMIOTY
DOWOLNEGO
WYBORU

(do wyboru)

Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego 120 8 nauki biologiczne
przez studenta przedmiotu. Szczegotowy opis
przedmiotéw przedstawiono w USOS UW.

Tresci programowe

Przedmioty z catej puli przedmiotow Wydziatu Biologii z wykluczeniem przedmiotow adresowanych do studentow | stopnia
oraz przedmiotow bloku pedagogicznego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.

PRZEDMIOTY
OGOLNOUNIWER-
SYTECKIE

(do wyboru)

Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego nie 2
przez studenta przedmiotu. Szczegotowy opis mniej niz
przedmiotéw przedstawiono w USOS UW. 30

Tresci programowe

Niezwigzane z kierunkiem studiow, student jest zobligowany do zrealizowania przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub
z dziedziny nauk spotecznych za ktére musi uzyskaé nie mniej niz 5 punktoéw ECTS. Tresci zalezne od wybranego przedmiotu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.

przedmioty wiasciwe dla kazdej specjalnosci (PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE) sa wymienione w tabelach pod przedmiotami wspolnymi dla

catego kierunku

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): nie mniej niz 345




Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): nie mniej niz 1410



Rok studidw: pierwszy

Semestr: drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin
s £ 8| L
= | 5 El = | 5| 2| o ow® EQ Symbole efektéw Dyscyplina /
Nazwa przedmiotu 8 = = o S £ - o £ S 8> uczenia sie dla dyscypliny, do ktérych
= g E L:’ o o o c S S & < specjalnosci odnosi sie przedmiot
(] © o - o S
=1 z g S| 2| = g ° a
o -
4
przedmioty wspolne dla wszystkich specjalnosci
X 30 2 K_WO06; K_W09; K_W10; |nauki biologiczne
(30) K_W11; K W13; K W14;

K_UO01; K_U02; K_UO03;

K_U04; K_U05; K_U06;
BIOETYKA K_U07; K_U08;

K_U09K_U13; K_U14

Wprowadzajgcy kurs bioetyki dla studentéw biologii i biotechnologii.
Tresci programowe

Sposoby weryfikacji Egzamin pisemny

efektow uczenia sie




ORGANIZMY
MODELOWE

W BADANIACH
BIOLOGICZNYCH

X 30 2 K W01; K W02; K_ WO03; |nauki biologiczne
(30) K_W06; K_W09; K_W10;

K_W12; K_U01; K_U02;

K_UO03; K_U04; K_U05;

K_U06; K_ UO7 K U08

Tresci programowe

Wiele procesow biologicznych przebiega podobnie bgdz tak samo u wiekszosci lub wszystkich organizméw zywych. Jednakze ich
analizy w niektérych gatunkach przeprowadza sie duzo tatwiej niz w innych. Dlatego tez badania prowadzone nad waskg grupa
organizméw odegraty bardzo wazng role w zrozumieniu wielu proceséw biologicznych. Wyktad prezentuje najwazniejsze organizmy
modelowe wykorzystywane w badaniach biologicznych, ich charakterystyke; wskazuje cechy, ktére zadecydowaty, ze dany gatunek
zostat uznany za organizm modelowy. Przedstawia takze najwazniejsze odkrycia oraz perspektywy badan z wykorzystaniem
omawianych organizméw modelowych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Test

SEMINARIUM
SPECJALIZACYJNE
(do wyboru)

X 30 2 K_WO01; K_W02; K_W03; |nauki biologiczne
(30) K_W06; K W11; K_W12;

K_W13; K W14

K_U02; K_U08; K_U09

K_KO03; K_K05

Tresci programowe

Seminarium specjalizacyjne umozliwia studentom zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do samodzielnego przygotowania
i prezentowania referatéw i dyskusji merytorycznych. Studenci przygotowujg i prezentujg prezentacje ustne dotyczace najnowszych
badan naukowych oraz badan zwigzanych z tematyka ich pracy magisterskiej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna

PRACOWNIA
SPECJALIZACYJNA
(do wyboru)

X nie 8 K_WO01; K W02; K_ WO03; |nauki biologiczne
mniej niz K_W04; K W05; K_WO06;
45 K_WO07, K_W10; K_W11;




K W12; K W13; K W14
K _U02; K _U08; K_U09
K_KO01; K_K02; K_K04;
K_KO03; K_K05

Tresci programowe

Pracownia zapoznaje studenta z technikami i bazami danych, ktére sg przydatne do wykonania pracy magisterskiej w danej
jednostce organizacyjnej wydziatu/Instytucie/Zaktadzie/Pracowni. W trakcie pracowni omawiane sg takze narzedzia komputerowe
niezbedne do prezentowania, pisania publikacji, obrobki danych naukowych, tworzenia baz literaturowych oraz tworzenia
profesjonalnych grafik i wykresow.

Sposoby weryfikacji |Projekt

efektow uczenia sie

PRZEDMIOTY Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego 90 6 nauki biologiczne
SPECJALIZACYJNE |przez studenta przedmiotu. Szczegdtowy opis

przedmiotéw przedstawiono w USOS UW.

Tresci programowe

Przedmioty podlegajace wyborowi przez studenta z puli przedmiotéw specjalizacyjnych (lista ponizej), z wykluczeniem przedmiotéw
ktore zostaty zrealizowane podczas studiow | stopnia.

UWAGA: W puli przedmiotéw specjalizacyjnych student musi zrealizowaé¢ dany przedmiot w petnej wersji (nie tylko wyktad), co
pozwoli mu osiggna¢ wszystkie efekty ksztatcenia okreslone do danego przedmiotu. Tresci zalezne od wybranego przedmiotu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.

PRZEDMIOTY
DOWOLNEGO
WYBORU

(do wyboru)

Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego 150 10
przez studenta przedmiotu. Szczegodtowy opis

przedmiotéw przedstawiono w USOS UW.

nauki biologiczne

Tresci programowe

Przedmioty z catej puli przedmiotow Wydziatu Biologii z wykluczeniem przedmiotow adresowanych do studentow |
oraz przedmiotéw bloku pedagogicznego.

stopnia




Sposoby weryfikacji |Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.
efektow uczenia sie

przedmioty wtasciwe dla kazdej specjalnosci (PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE) sg wymienione w tabelach pod przedmiotami wspoélnymi dla
catego kierunku

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): nie mniej niz 375
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):nie mniej niz 1410



Rok studiéw: drugi
Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin
80 ()]
S| ¢ £ g 5 , -
- 5 S .g 2 2> - = 8 Em Symbole efektow Dyscyplina /
Nazwa przedmiotu 8 = = @ S £ < o £ S N> uczenia sie dla dyscypliny, do ktérych
= g E o o ¢ o c @ 3 e = specjalnosci odnosi sie przedmiot
o © o - o 3
= z g S| 2| 2 g ° a
) |
4
przedmioty wspoélne dla wszystkich specjalnosci
X 30 2 K_WO01; K W02; K_ W03; |nauki biologiczne
(30) K_W04; K_W05; K_W06;
BIOLOGII K _U01; K _U02; K _UO03;
| BIOTECHNOLOGII K_U04; K_U05; K_U06;
K_U07; K_U08;
K_U09K _U13; K_U14

Tresci programowe

Biotechnologia to szybko rozwijajgcg sie dyscyplina naukowa znajdujgcg szerokie zastosowanie w przemysle, rolnictwie

i medycynie. Na biotechnologie sktadajg sie wszelkie manipulacje zywymi organizmami: mikroorganizmami, roslinami i zwierzetami,
jako systemami biologicznymi, prowadzace do osiggniecia okreslonych korzysci. Wyktad prezentuje najwazniejsze osiggniecia oraz
perspektywy badah we wspétczesnej biotechnologii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Test




SEMINARIUM
MAGISTERSKIE
(do wyboru)

X 30 2 K_W01; K W02; K_ WO03; |nauki biologiczne
(30) K_W06; K W11; K_ W12;

K_W13; K W14

K_U02; K_U08; K_U09

K_KO03; K_K05

Tresci programowe

Uczestnicy seminarium analizujg literature zwigzang ze swojg pracq magisterska, przedstawiajg wyniki otrzymane podczas
wykonywania swojej pracy magisterskiej oraz poznajg tematyke badawczg realizowang w danej pracowni/grupie badawcze;.
Przedstawienie seminarium magisterskiego odbywa sie w jezyku angielskim.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna

PRACOWNIA
MAGISTERSKA
(do wyboru)

X nie 16 K_WO01; K_W02; K_W03; |nauki biologiczne
mniej niz K_W04; K_WO05; K_WO06;
180 K_WO07, K W10; K_W11;
K_W12; K W13; K W14
K_U02; K_U08; K_U09
K_KO01; K_K02; K_K04;
K_KO03; K_K05

Tresci programowe

W trakcie pracowni studenci wykonujg doswiadczenia i prace niezbedne do pracy magisterskiej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca dyplomowa

PRZEDMIOTY
SPECJALIZACYJNE

Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego 90 6 nauki biologiczne
przez studenta przedmiotu. Szczegdtowy opis
przedmiotéw przedstawiono w USOS UW.

Tresci programowe

Przedmioty podlegajace wyborowi przez studenta z puli przedmiotéw specjalizacyjnych (lista ponizej), z wykluczeniem przedmiotéw
ktore zostaty zrealizowane podczas studiow | stopnia.

UWAGA: W puli przedmiotéw specjalizacyjnych student musi zrealizowaé dany przedmiot w petnej wersji (nie tylko wyktad), co
pozwoli mu osiggna¢ wszystkie efekty ksztatcenia okreslone do danego przedmiotu. Tresci zalezne od wybranego przedmiotu.




Sposoby weryfikacji |Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.
efektow uczenia sie

PRZEDMIOTY Rézne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego nie 4
OGOLNOUNIWERSY- |przez studenta przedmiotu. Szczegdtowy opis mniej niz
TECKIE (do wyboru) |przedmiotéw przedstawiono w USOS UW. 60

Tresci programowe Niezwigzane z kierunkiem studiow, student jest zobligowany do zrealizowania przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub
z dziedziny nauk spotecznych za ktére musi uzyskac nie mniej niz 5 punktéw ECTS. Tresci zalezne od wybranego przedmiotu.

Sposoby weryfikacji |Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.
efektow uczenia sie

przedmioty wiasciwe dla kazdej specjalnosci (PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE) sa wymienione w tabelach pod przedmiotami wspoéinymi dla
catego kierunku

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): nie mniej niz 390
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):nie mniej niz 1410




Rok studiéw: drugi
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
80 n
g £ £ R 2 .5 ) _
= 5 5 8 3 > - 28 €0 Symbole efektéw Dyscyplina /
Nazwa przedmiotu 8 = = S S £ < o £ S N> uczenia sie dla dyscypliny, do ktérych
= g E o o ¢ o c @ 3 e = specjalnosci odnosi sie przedmiot
o © o - o =]
= z g S| 2| 2 e o a
) -
X
przedmioty wspoélne dla wszystkich specjalnosci
SEMINARIUM X 30 2 K_WO01; K_W02; K_W03; |nauki biologiczne
MAGISTERSKIE (30) K _ W06; K W11; K W12;
(do wyboru) K_W13; K W14
K _U02; K _U08; K _U09
K_K03; K_K05

Tresci programowe

Uczestnicy seminarium analizujg literature zwigzang ze swojg pracq magisterskg, przedstawiajg wyniki otrzymane podczas
wykonywania swojej pracy magisterskiej oraz poznajg tematyke badawczg realizowang w danej pracowni/grupie badawcze;.

Przedstawienie seminarium magisterskiego odbywa sie w jezyku angielskim.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna

PRACOWNIA
MAGISTERSKA
(do wyboru)

X nie
mniej niz
180

22

K_WO01; K W02; K_ W03;
K_W04; K W05; K_W06;
K W07, K W10; K W11,
K W12; K W13; K W14
K_U02; K_U08; K_U09
K_KO01; K _K02; K_K04;

nauki biologiczne




K_K03; K_K05

Tresci programowe

W trakcie pracowni studenci wykonujg doswiadczenia i prace niezbedne do pracy magisterskiej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca dyplomowa

PRZEDMIOTY
DOWOLNEGO
WYBORU

(do wyboru)

Ro6zne formy realizacji zaje¢ zalezne od wybranego 90 6 nauki biologiczne
przez studenta przedmiotu. Szczegdtowy opis
przedmiotow przedstawiono w USOS UW.

Tresci programowe

Przedmioty z catej puli przedmiotéw Wydziatu Biologii z wykluczeniem przedmiotow adresowanych do studentéw | stopnia
oraz przedmiotéw bloku pedagogicznego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zalezne od wybranego przedmiotu zgodnie z sylabusem przedmiotu.

przedmioty wiasciwe dla kazdej specjalnosci (PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE) sa wymienione w tabelach pod przedmiotami wspoilnymi dla

catego kierunku

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): nie mniej niz 300
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):nie mniej niz 1410




Zajecia lub grupy zaje¢ w ramach specjalnosci przypisane do danego etapu studiow — MIKROBIOLOGIA STOSOWANA

PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE SA W OFERCIE PRZEZ CALE STUDIA Il STOPNIA. WNIOSKODAWCA NIE POWTARZA 4 RAZY TABELI
Z PRZEDMIOTAMI SPECJALIZACYJNYMI.

Rok studiéw: pierwszy i drugi
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin
N
£ £ 28 F
= £ 3 3 > 2 T £ Symbole efektéw Dyscyplina / dyscypliny,
. T o 2 c fes E § N ) w R . , . .
Nazwa przedmiotu o ® 5 o ] ' ® o £ £ N > uczenia sie dla do ktérych odnosi sie
X 4 £ 0 © » ) g o N C = specjalnosci przedmiot
— S — c
2 g £ s Q © o 5 9 =
= s | O| €| = ¢ ° a
o » 4
'
przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci
BIOHYDROMETALUR | X X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
GIA (do wyboru) (30) (60) S1_W02
S1_Wo04
S1_WO05
S1_WO06
S1_U01
S1_KO01
S1_KO02

Tresci programowe | Tre$¢ wyktadu: 1. Wystepowanie metali w przyrodzie (a) typy rud i ich pochodzenie, (b) cykle biogeochemiczne. 2. Mechanizmy
biologicznej absorpcji i kumulacji metali. 3. Procesy przemystowe, w ktérych metale ciezkie i kolorowe odprowadzane sg do
Srodowiska - problemy skazenia srodowiska. 4. Organizmy zdolne do przetwarzania zwigzkéw metali. 5. Biologiczne tugowanie
metali przy pomocy mikroorganizmow. 6. Procesy biohydrometalurgiczne prowadzone na skale przemystowg (technologie,
ekonomia). 7. Mozliwosci usuwania metali ciezkich z osadéw czynnych w oczyszczalniach sciekow i zwigzane z tym mozliwosci




produkcji naturalnych nawozéw mineralnych.

Tresc ¢wiczen: 1. Mikroorganizmy zdolne do utleniania zredukowanych nieorganicznych zwigzkdw siarki, ich strategie metaboliczne
oraz ocena przydatnosci w procesach biotechnologicznych. 2. tugowanie miedzi z siarczkdw w warunkach kwasnych i alkalicznych.
3. Techniki stosowane w biohydrometalurgii w skali laboratoryjnej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

BIOLOGIA BAKTERII
FOTOTROFICZNYCH
(do wyboru)

X X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
(30) (60) S1_W02
S1_W03
S1_WO05
S1_U01
S1_U02
S1_U03
S1_KO01
S1_KO02
S1_KO03

Tresci programowe

Przedmiot ,Biologia bakterii fototroficznych” obejmuje zagadnienia dotyczgce ré6znorodnosci, ewolucji, budowy, wystepowania i roli
bakterii fototroficznych w srodowisku naturalnym oraz ich wptywu na zdrowie ludzi i zwierzgt. Omowieni bedg przedstawiciele
réznych grup taksonomicznych i ekologicznych bakterii fototroficznych oraz bakterie fototroficzne tworzgce toksyczne i nietoksyczne
zakwity.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

ENZYMOLOGIAII
(do wyboru)

X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
(90) S1_WO05
S1_U01
S1_U02
S1_U03
S1_KO01
S1_KO02
S1_K04




Tresci programowe

Zajecia majg charakter samodzielnej pracy laboratoryjnej, a ich celem jest zapoznanie studentéw ze wspodtczesnymi metodami
badania wlasciwosci enzymow oraz ich praktycznego zastosowania. W ¢wiczeniach sg stosowane rozne typy wirowania, ekstrakciji,
chromatografii oraz oznaczenia aktywnosci enzyméw z wykorzystaniem metod spektrofotometrycznych. Integralng czescig zajec
jest opracowanie otrzymanych wynikdw za pomocg arkusza kalkulacyjnego oraz specjalistycznego oprogramowania
komputerowego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

GENOMIKA
|
TRANSKRYPTOMIKA
(do wyboru)

X X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
(30) (60) S1_W04
S1_WO05
S1_U01
S1_U03
S1_KO01

Tresci programowe

Zaznajomienie z najbardziej nowoczesnymi metodami analiz wielkoskalowych na poziomie genomu i transkryptomu (na poziomie
eksperymentalnym i bioinformatycznym), opartymi na ich wynikach podejsciami teoretycznymi, stosowanymi dzis powszechnie

w roznych dziedzinach biologii i medycyny. Przedstawione zostang praktyczne zagadnienia dotyczgce proponowanych analiz -
mikromacierzowej i sekwencjonowania nowej generac;ji.

Studenci beda stosowali nowoczesne metody biologii molekularnej rozwiniete w ostatniej dekadzie: wykonajg eksperyment

z zastosowaniem mikromacierzy, skonstruujg biblioteki i przeprowadzg sekwencjonowanie nowej generacji oraz zapoznajg sie

z podstawowymi metodami bioinformatycznymi niezbednymi do wtasciwej analizy danych genomicznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

MODELE
LABORATORYJNE
DIAGNOSTYKI
PARAZYTOLOGICZ-
NEJ (do wyboru)

X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
(90) S1_W02
S1_W03
S1_WO05
S1_U01
S1_U03
S1_U04
S1_KO01
S1_KO02




S1_K03
S1_K04

Tresci programowe

Celem wyktadu jest przekazanie wspotczesnej wiedzy dotyczgcej molekularnych mechanizmoéw patogenezy bakteryjnych chorob
infekcyjnych. Szczegdlny nacisk jest potozony na zjawiska oddziatywania bakteryjnych patogendéw z komérkami gospodarza
(komorki uktadu immunologicznego oraz komorki nabtonkowe) i mechanizméw zmian w szlakach transdukcji sygnatéw w komaérkach
eukariotycznych oraz konsekwencji tych proceséow. Omoéwione bedg takze strategie badania mechanizmoéw patogenezy ze
szczegolnym uwzglednieniem wspotczesnych globalnych analiz (genomika, transkryptomika i proteomika) oraz zjawiska
horyzontalnego transferu genéw warunkujgce pojawianie sie wielu groznych szczepow bakterii patogennych o nowych
wiasciwosciach. Podczas zaje¢ praktycznych studenci zapoznajg sie z podstawowymi molekularnymi technikami stosowanymi do
analizy procesow patogennosci

Sposoby weryfikacji | Test
efektow uczenia sie
MOLEKULARNE X X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
PODSTAWY (30) (60) S1_W04
BAKTERYJNEJ S1_WO05
PATOGENEZY S1_U01
(do wyboru) S1_U02
S1_KO01
S1_KO02
S1_K04

Tresci programowe

Celem wyktadu jest przekazanie wspoétczesnej wiedzy dotyczgcej molekularnych mechanizmoéw patogenezy bakteryjnych chorob
infekcyjnych. Szczegdlny nacisk jest potozony na zjawiska oddziatywania bakteryjnych patogenéw z komérkami gospodarza
(komorki uktadu immunologicznego oraz komérki nabtonkowe) i mechanizméw zmian w szlakach transdukcji sygnatéw w komaérkach
eukariotycznych oraz konsekwencji tych proceséw. Oméwione bedg takze strategie badania mechanizméw patogenezy ze
szczegolnym uwzglednieniem wspoétczesnych globalnych analiz (genomika, transkryptomika i proteomika) oraz zjawiska
horyzontalnego transferu genéw warunkujgce pojawianie sie wielu groznych szczepow bakterii patogennych o nowych
wiasciwosciach. Podczas zaje¢ praktycznych studenci zapoznajg sie z podstawowymi molekularnymi technikami stosowanymi do
analizy procesow patogennosci

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny




RUCHOME
ELEMENTY
GENETYCZNE
BAKTERII

(do wyboru)

X X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
(30) (60) S1_W02
S1_Wo04
S1_WO05
S1_U01
S1_U02
S1_U03
S1_U04
S1_KO01
S1_KO02
S1_KO03
S1_KO04

Tresci programowe

Na zajeciach poruszane sg nastepujgce zagadnienia: I. Modularna struktura ruchomych elementéw genetycznych. Il. Integrony

i superintegrony. Ill. Elementy transpozycyjne - ogdélna charakterystyka sekwenciji insercyjnych i transpozonéw (TE). Metody
identyfikacji funkcjonalnych TE z zastosowaniem wektoréw putapkowych. IV. Elementy integrujgce z DNA i koniugacyjne.

V. Plazmidy bakteryjne. (1) Identyfikacja plazmidéw. (2). Schemat podstawowej charakterystyki plazmidéw. (3) Replikacja plazmidow
- modele replikacji plazmidéw kolistych i liniowych. (4) Mechanizmy zapewniajgce stabilne utrzymywanie plazmidéw w komérkach.
(5) Systemy transferu plazmidéw. VI. Mobilne introny i inteiny. VII. Funkcje fenotypowe bakterii kodowane przez MGE.

VIIl. Pochodzenie i ewolucja MGE. IX. Rola MGE w horyzontalnym transferze genéw. X. Zastosowanie MGE w inzynierii
genetycznej i biotechnologii. Na ¢wiczeniach studenci zapoznajg sie z technikami wykorzystywanymi do molekularnej analizy MGE.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

TECHNOLOGIE
STOSOWANE
W OCHRONIE
SRODOWISKA
(do wyboru)

X X 90 6 S1_WO01 nauki biologiczne
(30) (60) S1_WO05
S1_U01
S1_U02
S1_KO03
S1_KO04

Tresci programowe

Ogodlna charakterystyka metod biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie srodowiska. Eliminacja zanieczyszczen

z odpadéw gazowych, ptynnych i statych przy udziale mieszanych populacji mikroorganizmoéw. Metody zapobiegania
zanieczyszczaniu atmosfery. Uzdatnianie wody pitnej. Biologiczne metody oczyszczania $ciekow. Samooczyszczanie wod. Zasady
postepowania z odpadami. Biologiczne procesy na sktadowiskach odpadow. Kompostowanie odpadéw. Bioremediacja gleb.
Biotechnologia odsiarczania wegla i ropy naftowej. Wykorzystywanie mikroorganizméw w usuwaniu metali ze sciekéw i odpadow




oraz w przetworstwie rud metali.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

TOKSYKOLOGIA
SRODOWISKA
(do wyboru)

(30)

90

S1_W02
S1_W05
S1_W06
S1_U01
S1_U02
S1_U03
S1_K01
S1_K02
S1_K03
S1_K04

nauki biologiczne

Tresci programowe

Przedmiot toksykologia srodowiska obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczgce: wptywu substancji toksycznych (ksenobiotykow)
na srodowisko naturalne oraz na zdrowie ludzi; ekotoksykologia populacyjna i ekosystemalna; transfer zanieczyszczen w uktadach
biogeochemicznych i sieciach troficznych; podstawy prawne regulujgce systemy monitorowania stanu czystos$ci i zagrozen

Srodowiska

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

WIRUSOLOGIA
MOLEKULARNA
(do wyboru)

(30)

90

S1_Wo01
S1_W02
S1_Wo3
S1_W04 S1_W05
S1_W06
S1_U01
S1_U02
S1_U03
S1_KO1
S1_K02

nauki biologiczne




S1_K03

Tresci programowe

Celem kursu jest przyblizenie stuchaczom wspotczesnej wiedzy dotyczgcej wirusologii molekularnej obejmujacej takie zagadnienia
jak: natura, wkasciwosci i budowa wiruséw, mechanizmy replikacji, strategie ekspresji informacji genetycznej, mechanizmy
patogennosci, oddziatywanie na zainfekowane komorki oraz organizm gospodarza.

Na éwiczeniach studenci zapoznajg sie z podstawowymi i zaawansowanymi technikami wykorzystywanymi w pracy
eksperymentalnej z uzyciem wiruséw jako modeli badawczych oraz narzedzi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

ZASTOSOWANIE
WIRUSOW W
BIOTECHNOLOGII
| MEDYCYNIE

(do wyboru)

S1_WO01
S1_W02
S1_Wo4
S1_Uo1
S1_U02
S1_U04
S1_KO1
S1_K02
S1_K03

nauki biologiczne
(30)

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentow ze wspétczesng wiedzg dotyczgca mozliwosci zastosowania catych wiruséw oraz ich
elementéw genetycznych w biotechnologii, medycynie, przemysle i ochronie srodowiska. Szczegdlny nacisk potozony jest na
zagadnienia i problemy dotyczgce konstrukcji i uzycia wektorow wirusowych w technikach biologii molekularnej, w terapii genowe;j
i nowotworowej oraz jako czynnikow antybakteryjnych. Przedstawiane sg zasady projektowania szczepionek antywirusowych,

a takze uzycia wiruséw jako nosnikéw szczepionek. Omawiane sg takze inne zastosowania wiruséw np. jako ,rusztowanie"

w budowie nanomateriatdow czy biosensoréw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna




Zajecia lub grupy zaje¢ w ramach specjalnosci przypisane do danego etapu studiéw — BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA
PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE SA W OFERCIE PRZEZ CALE STUDIA Il STOPNIA. WNIOSKODAWCA NIE POWTARZA 4 RAZY TABELI

Z PRZEDMIOTAMI SPECJALIZACYJNYMI.

Rok studiéw: pierwszy i drugi
Semestr: pierwszy i drugi

Nazwa przedmiotu

Forma zaje¢ - liczba godzin

Wyktad
Konwersatorium
Seminarium

Cwiczenia

Laboratorium

Warsztaty

Projekt

Inne

Razem: liczba

godzin zaje¢

Razem:
punkty ECTS

Symbole efektow
uczenia sie dla
specjalnosci

Dyscyplina /
dyscypliny, do ktérych
odnosi sie przedmiot

przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

BIALKA | KWASY
NUKLEINOWE
(do wyboru)

X
(90)

90

S2 W01
S2 W02
S2_ W04
S2_W05
S2_U02
S2_KO1
S2_K03
S2_K04

nauki biologiczne

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z réznymi metodami pracy z biatkami i kwasami nukleinowymi. Studenci oczyszczajg
biatka z uzyciem klasycznych preparatyk stosowanych przy izolacji biatka ze zrédta naturalnego oraz poznajg metody pracy
stosowane przy izolacji biatek rekombinowanych z réznych systemdéw ekspresyjnych- bakteryjnych, ssaczych, owadzich

i drozdzowych.




Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

BIOLOGIA
MOLEKULARNA
ROSLIN (do wyboru)

X X 90 6 S2_W01 nauki biologiczne
(30) (60) S2_W05
S2_U01
S2_U02
S2_KO03
S2_K04

Tresci programowe

Na wyktadzie omawiane sg mechanizmy molekularne lezgce u podstaw najwazniejszych procesow rozwojowych u roslin.
Cwiczenia wprowadzajg w techniki genetyki i biologii molekularnej stosowane w badaniach roslin. Studenci poznajg metody
stosowane do izolacji i detekcji kwasow nukleinowych oraz biatek, a takze wykonajg analizy ekspresji wybranych gendw.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

ENZYMOLOGIAII
(do wyboru)

X 90 6 S2_WO01 nauki biologiczne
(90) S2_W05
S2_U01
S2_U02
S2_U03
S2_KO01
S2_K02
S2_K04

Tresci programowe

Zajecia majg charakter samodzielnej pracy laboratoryjnej, a ich celem jest zapoznanie studentéw ze wspoétczesnymi metodami
badania wiasciwosci enzymdw oraz ich praktycznego zastosowania. W ¢wiczeniach sg stosowane rozne typy wirowania, ekstrakciji,
chromatografii oraz oznaczenia aktywnosci enzymow z wykorzystaniem metod spektrofotometrycznych. Integralng czesciag zajec
jest opracowanie otrzymanych wynikow za pomocg arkusza kalkulacyjnego oraz specjalistycznego oprogramowania
komputerowego.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny




FARMAKOGNOZJA
(do wyboru)

X X 90 6 S2 W01 nauki biologiczne
(15) (75) S2_W05
S2_U02
S2_U03
S2_KO01
S2_K04

Tresci programowe

Farmakognozja jest naukg zajmujgcg sie surowcami naturalnymi i ich sktadnikami chemicznymi, ktére wykazujg wtasciwosci
biologiczne majgce znaczenie w lecznictwie. Nowoczesne podejscie do farmakognozji wymaga przedstawienia nie tylko surowcow,
sktadnikow chemicznych i sposobéw ich otrzymywania, ale takze biosyntezy substancji czynnych oraz mechanizmu ich
oddziatywania na organizm cziowieka.

Zakres tematow .Rys historyczny i przedmiot farmakognozji Pochodzenie i podziat surowcow roslinnych Metody otrzymywania

i badan surowcéw roslinnych oraz wyodrebnionych substancji czynnych (metody chromatograficzne i spektralne). Przeglad
farmakognostyczny surowcéw i substancji roslinnych Metabolizm pierwotny i wtérny - podstawowe cykle i szlaki biosyntezy
pierwotnych zwigzkow naturalnych i wywodzace sie z nich szlaki metabolitow wtérnych oraz powigzania miedzy nimi

Substancje podstawowe i wtérne o znaczeniu medycznym

Sposoby weryfikacji | Test
efektéw uczenia sie
GENOMIKAI X X 90 6 S2_W01 nauki biologiczne
TRANSKRYPTOMIKA |(30) (60) S2_W04
(do wyboru) S2_W05
S2_U01
S2_U03
S2_KO01

Tresci programowe

Zaznajomienie z najbardziej nowoczesnymi metodami analiz wielkoskalowych na poziomie genomu i transkryptomu (na poziomie
eksperymentalnym i bioinformatycznym), opartymi na ich wynikach podejsciami teoretycznymi, stosowanymi dzi$ powszechnie
w roznych dziedzinach biologii i medycyny. Przedstawione zostang praktyczne zagadnienia dotyczgce proponowanych analiz -
mikromacierzowej i sekwencjonowania nowej generac;ji.

Studenci bedg stosowali nowoczesne metody biologii molekularnej rozwiniete w ostatniej dekadzie: wykonajg eksperyment

z zastosowaniem mikromacierzy, skonstruujg biblioteki i przeprowadzg sekwencjonowanie nowej generacji oraz zapoznajg sie

z podstawowymi metodami bioinformatycznymi niezbednymi do wtasciwej analizy danych genomicznych.




Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

HODOWLA
KOMOREK
ZWIERZECYCH
(do wyboru)

X 90 6 S2_WO01 nauki biologiczne
(90) S2_W02
S2_Wo04
S2_W05
S2_U01
S2_U02
S2_U03
S2_KO03
S2_Ko04

Tresci programowe

Celem laboratoridw jest zapoznanie sie z technikami hodowli komérek zwierzecych. Zajecia obejmujg nastepujgce zagadnienia:
Organizacja pracowni, materiaty, warunki prowadzenia hodowli komoérkowych, sterylizacja Metody mrozenia i rozmrazania komorek
Oznaczanie przezywalnosci komoérek. Prowadzenie hodowli linii komérek adherentnych i rosngcych w zawiesinie Réznicowanie sie
komorek w hodowlach in vitro Wyznaczania krzywej wzrostu komorek. Wyprowadzanie hodowli pierwotnych. Podstawowe
barwienia cytochemiczne. Immunocytochemia i mikroskopia konfokalna.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin ustny

KULTURY ,
TKANKOWE ROSLIN
IN VITRO (do wyboru)

X X 90 6 S2_W01 nauki biologiczne
(15) (75) S2_W02
S2_W04
S2_W06
S2_U01
S2_U02
S2_KO01
S2_KO02
S2_KO03
S2_K04

Tresci programowe

Przedmiot przekazuje podstawowe wiadomosci z zakresu roslinnych kultur w warunkach in vitro: charakterystyki, rodzajéw
i zastosowan tych kultur w badaniach podstawowych i dziataniach aplikacyjnych.




Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

MOLEKULARNE
TECHNIKI ANALIZY
RNA (do wyboru)

(30) (60)

90

S2_WO01
S2_W02
S2 W04
S2_U01
S2_U02
S2_KO1
S2_K04

nauki biologiczne

Tresci programowe

Przedmiot omawia metabolizm RNA oraz nowoczesne, molekularne techniki wykorzystywane w badaniu RNA.

Sposoby weryfikacji | Test

efektéow uczenia sie

MONITORING X X 90 S2 W01 nauki biologiczne

ORGANIZMOW (30) (60) S2_W02

GENETYCZNIE S2_W04

ZMODYFIKOWA- S2_W06

NYCH (do wyboru) S2_U01
S2_U02
S2_U04
S2_KO01
S2_KO02
S2_K04

Tresci programowe

Przedmiot przekazuje podstawowe wiadomosci z zakresu monitoringu mikroorganizmow i roslin genetycznie modyfikowanych

(GM); cele monitoringu, regulacje prawne, zakres monitoringu, stosowane metody, przyktady.

Protokét Kartagenski i dyrektywa Unii Eurpejskiej 2001/18/EC; Cele monitoringu GMO; Kryteria wyboru skali czasowej,

przestrzennej (obszaru) i obiektéw dla monitoringu; Monitoring organizméw GM w srodowisku i zywnosci; Poszukiwanie
transgendéw wsrdd roslin typu dzikiego; Omowienie tzw. CSM (Case Specific Monitoring) - cele, podejscie merytoryczne
i eksperymentalne, metodologia. Omowienie stosowanych metod, wady i zalety, czutos¢, dostosowanie metody do celu

monitoringu, kolejnos¢ postepowania; Przyktady najczesciej monitorowanych upraw oraz mikroorganizmow;




Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

PROTEOMIKA
(do wyboru)

(90)

90

S2_WO01
S2 W04
S2 W05
S2_U01
S2_U02
S2_KO1
S2 K02
S2 K03
S2_K04

nauki biologiczne

Tresci programowe

Fakultet dotyczy technik uzywanych do prowadzania analiz proteomicznych. Studenci bedg oczyszczaé kompleksy biatkowe
i analizowac ich sktad za pomocg spektrometrii mas. Réwnolegle w czesci teoretycznej studenci bedg poznawac zastosowanie

metod proteomicznych do réznych zagadnien w biologii i medycyny.

Sposoby weryfikacji |Esej
efektéw uczenia sie
REGULACJA X 30 S2_W01 nauki biologiczne
EKSPRESJI GENOW |(30) S2_W02
(do wyboru) S2_U01
S2_U02
S2_KO01
S2_KO02

Tresci programowe

Omawiane bedg wszystkie poziomy regulacji dziatania genéw u Eukariota i Prokariota: struktura chromatyny, pietno genomowe,
transkrypcja, sktadanie, modyfikacja, transport RNA i stabilno$¢ RNA oraz translacja, modyfikacja, zwijanie i degradacja biatek.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny




ROSLINNE SZLAKI
METABOLICZNE
(do wyboru)

X 30 2 S2 W01 nauki biologiczne
(30) S2_W04

S2_U02

S2_KO01

Tresci programowe

Program: Charakterystyka procesow metabolicznych w roslinach. Metaboliczne funkcje chloroplastéw. Fotosyntetyczny tancuch
transportu elektronéw. Fotofosforylacja cykliczna i niecykliczna. Cykl Bensona-Calvina i jego regulacja. Fotoodychanie. Wigzanie
CO2 u roslin C4 i CAM. Cukrowce roslinne - struktura i biosynteza. Organizacja i funkcje Sciany komorkowej. Lipidy roslinne i ich
metabolizm. Metabolizm azotowy i siarkowy - pobieranie i redukcja azotandw i siarczandéw, wigzanie azotu atmosferycznego.
Witdérny metabolizm roslinny: terpenoidy i ich powstawanie (szlak kwasu mewalonowego, szlak Rohmera); zwigzki fenolowe
(biosynteza i dalsze przemiany); azotowe metabolity wtdrne i ich powstawanie (niebiatkowe aminokwasy, glikozydy cyjanogenne,
glukozynolany, alkaloidy). Rola i znaczenie metabolizmu wtérnego. Podstawy biochemicznej ekologii roslin. Biochemiczne aspekty
oddziatywan roslina-patogen i roslina?roslinozerca. Stan i perspektywy wykorzystania osiggnie¢ biochemii roslin w biotechnologii.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

STRUKTURA
| FUNKCJE BIALEK
(do wyboru)

X 30 2 S2 W01
S2_ W04
S2_U01
S2_U04
S2_KO1

S2_K02

nauki biologiczne

Tresci programowe

Biatka: od chwili narodzin do smierci. Synteza tancucha polipeptydowego. Zwijanie sie (fatdowanie) biatek. Wspétdziatanie
chaperonow. Nietypowe fatdowanie. Transport biatek w komorce. Przeglad domen. Symetria w strukturze biatek. Biatka btonowe.
Ruch tancucha polipeptydowego i maszyny biatkowe. Oddziatywania biatek z kwasami nukleinowymi. Topologia DNA.
Topoizomerazy. Oddziatywania biatko-biatko i sieci biatkowe. Biatka wielofunkcyjne. Minimalny zestaw biatek w komorce.
Degradacja biatek.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

ZAAWANSOWANE
TECHNIKI
BIOTECHNOLOGII
MOLEKULARNEJ

X 90 6 S2 W01 nauki biologiczne
(90) S2_W02
S2_W04

S2_U01




(do wyboru) S2_U02
S2_U03

S2_KO1
S2_K02
S2_K03
S2 K04

Tresci programowe | Na zajeciach poruszana bedzie tematyka nowych metod biologii molekularnej o potencjalnym zastosowaniu w biotechnologii.
Czesc¢ wyktadowa obejmie 20h i bedzie stanowita wstep do czesci eksperymentalnej obejmujgcej 70h. Zajecia podzielone sg na
bloki:

-przygotowanie konstruktéw do ekspresji heterologicznej, alternatywne metody klonowania (SLIC, GATEWAY, LIC itd.),
komputerowa analiza gendw i genomow,

-ekspresje heterologiczng i oczyszczanie biatek o potencjalnym zastosowaniu biotechnologicznym,

-metoda edytowania genoméw CRISPR, konstrukcje mutantéw za pomoca tej metody i omowienie jej aplikacyjnych wariantow,
-elementy prawa patentowego ze szczegdlnym uwzglednieniem patentéw biotechnologicznych (analiza tzw. ‘case study’).

Sposoby weryfikacji | Egzamin pisemny
efektéw uczenia sie




Zajecia lub grupy zaje¢ w ramach specjalnosci przypisane do danego etapu studiow — BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE SA W OFERCIE PRZEZ CALE STUDIA Il STOPNIA. WNIOSKODAWCA NIE POWTARZA 4 RAZY TABELI
Z PRZEDMIOTAMI SPECJALIZACYJNYMI.

Rok studiéw: pierwszy i drugi
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin
£ Symbole efektow Dyscyplina /

Nazwa przedmiotu g £ g . n uczenia sie dla dyscypliny, do ktérych
S £ 3 N '&’» I |specjalnosci odnosi sie przedmiot
© ] © c > ° T (®)

4 = = L ® = N | ., W

Sl el |8l |~ |E E | E 2

x = g | 2 2 S| e |8 8|8 €
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< 4 ) O - < o £ ¥ o | X o
przedmioty wtasciwe dla danej specjalnosci

BIOCHEMICZNE  |X 30 2 S3 W01 nauki biologiczne

PODSTAWY CHOROB | (30) S3 W02

METABOLICZNYCH S3 U001

(do wyboru) S3_U02

S3_KO1
S3 K02

Tresci programowe | Cykl wyktadow, ktory ze wzgledu na tre$¢ mozna podzieli¢ na dwie czesci.

Pierwsza dotyczy chordb metabolicznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem insulinoopornosci, cukrzycy, zespotu metabolicznego
i zaburzen naczyniowych. Oméwione zostang przyczyn tych chordb, ich przebieg i mechanizmy rozwoju powikfan, a takze
stosowane terapie.

Druga cze$¢ dotyczy analizy wynikdw badan klinicznych oraz problematyki dobrania, w oparciu o te wyniki, optymalnej terapii.

W czesci tej ombéwione zostang takze metody wczesnej diagnostyki oraz proces poszukiwania nowych lekéw, badania ich




skutecznosci oraz przeprowadzenie ich rejestracii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Test

BIALKA | KWASY
NUKLEINOWE
(do wyboru)

X 90 6 S3_WO01
S3_W02
S3_Wo04
S3_W05
S3_U02
S3_KO1
S3_K03

S3_K04

nauki biologiczne

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z réznymi metodami pracy z biatkami i kwasami nukleinowymi. Studenci oczyszczajg biatka
z uzyciem klasycznych preparatyk stosowanych przy izolacji biatka ze zrédta naturalnego oraz poznajg metody pracy stosowane
przy izolacji biatek rekombinowanych z réznych systemow ekspresyjnych- bakteryjnych, ssaczych, owadzich i drozdzowych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

CHOROBY
MITOCHONDRIALNE
— PRZYCZYNY |
DIAGNOSTYKA

(do wyboru)

45 3 S3 W01
S3_W02
S3_WO05
S3_U01
S3_U03

S3_KO1

nauki biologiczne
(15)

Tresci programowe

Wyktad: Budowa i wewngtrzkomorkowa architektura mitochondriow. Dynamika sieci mitochondrialnej. Genetyka chordob
mitochondrialnych (z uwzglednieniem schorzen o dziedziczeniu mitochondrialnym, mendlowskim i wielogenowym). Metabolizm
energetyczny mitochondridw. Rola mitochondriéw w sygnalizacji wapniowej. Wspotdziatanie mitochondriéw i jgdra komoérkowego
(t.zw. retrograde signalling) — biogeneza mitochondriéw, Stres mitochondrialny; mitochondria w starzeniu i chorobach
neurodegeneracyjnych. Mitochondria i mitochondrialny DNA w rozwoju nowotworow. Mitochondria w smierci komérek; apoptoza,
autofagia, nekroza. Zaburzenia funkcjonowania mitochondriéw w chorobach metabolicznych.




¢éwiczenia: Analiza DNA w chorobach mitochondrialnych oraz badanie ekspresji genéw kodujgcych biatka mitochondrialne. Badania
histopatologiczne w diagnostyce chorob mitochondrialnych. Modelowanie choréb mitochondrialnych. Badanie szybkosci oddychania
oraz ocena potencjatu btony mitochondrialnej i wytwarzania reaktywnych form tlenu w komoérkach prawidtowych oraz z defektami
mitochondrialnym. Badanie odpowiedzi wapniowej komérek traktowanych réznymi bodzcami - wptyw uszkodzenia mitochondriéw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin ustny

FARMAKOGNOZJA
(do wyboru)

X X 90 6
(15)

S3_WO01
S3_W05
S3_U02
S3_U03
S3_KO1
S3_K04

nauki biologiczne

Tresci programowe

Farmakognozja jest naukg zajmujgca sie surowcami naturalnymi i ich skladnikami chemicznymi, ktére wykazujg wtasciwosci
biologiczne majgce znaczenie w lecznictwie. Nowoczesne podejscie do farmakognozji wymaga przedstawienia nie tylko surowcow,
skfadnikéw chemicznych i sposobdw ich otrzymywania, ale takze biosyntezy substancji czynnych oraz mechanizmu ich
oddziatywania na organizm cziowieka.

Zakres tematow .Rys historyczny i przedmiot farmakognozji Pochodzenie i podziat surowcow roslinnych Metody otrzymywania

i badan surowcow roslinnych oraz wyodrebnionych substancji czynnych (metody chromatograficzne i spektralne). Przeglad
farmakognostyczny surowcéw i substancji roslinnych Metabolizm pierwotny i wtérny - podstawowe cykle i szlaki biosyntezy
pierwotnych zwigzkéw naturalnych i wywodzgce sie z nich szlaki metabolitéw wtérnych oraz powigzania miedzy nimi

Substancje podstawowe i wtérne o znaczeniu medycznym

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Test

GENETYKA
MEDYCZNA - NOWE
ODKRYCIA, NOWE
PROBLEMY

(do wyboru)

S3 W01
S3_W05
S3_U01
S3_U02
S3_KO1
S3_K02
S3_K03

nauki biologiczne
(15)




Tresci programowe

Przedmiot ma umozliwi¢ studentom zapoznanie sie z najnowszymi osiggnieciami genetyki medycznej i krytyczne na nie spojrzenie.
Tematyka obejmowac bedzie miedzy innymi:

Omoéwienie nowych technologii stosowanych w badaniach genetycznych i terapiach choréb genetycznych, jak na przyktad NGS czy
CRISPR/CAS9. Postep w genetyce nowotwordéw i podejscia do ich leczenia.

Nowe metody terapii chordb rzadkich.

Diagnostyka przedurodzeniowa.

Zastosowanie technik wysokoprzepustowych do badania choréb z komponentg genetyczng od monogenowych poprzez
oligogenowe do wieloczynnikowy

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna

GENY | NEURONY
CZYLI
NEUROGENETYKA
(do wyboru)

S3_WO1
S3_W06
S3_U01
S3_KO1
S3_K02

nauki biologiczne
(15)

Tresci programowe

Choroby neurologiczne traktowane sg obecnie przez WHO jako jedno z najwiekszych zagrozen dla zdrowia publicznego. Stanowig
grupe jednostek, ktérych przyczyng sg zaburzenia prawidtowego funkcjonowania obwodowego lub osrodkowego uktadu
nerwowego. Charakteryzuja sie heterogennym obrazem klinicznym zaleznym od regionu uktadu nerwowego zaangazowanego

w proces patogenny. Analiza transkryptomu cztowieka wykazuje, ze ponad 60% biatek ulega ekspresji w uktadzie nerwowym

a ponad 1000 genéw ma podwyzszong ekspresje w mézgu w stosunku do pozostatych tkanek. Tak wiec udziat czynnikéw
genetycznych w etiopatogenezie chordb neurologicznych jest oczywisty. Badania genetyczne pozwolity na zidentyfikowanie szeregu
gendw, ktérych mutacje stanowig podtoze chordb neurologicznych, szereg prowadzonych badah pozwala na zrozumienie patologii
poszczegoélnych jednostek jak rowniez wprowadzenie badan diagnostycznych i zindywizualizowanej terapii w odniesieniu do coraz
wiekszej liczby jednostek.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

KOMORKI
MACIERZYSTE
(do wyboru)

X X 90 6 S3_W01 nauki biologiczne
(30) (60) S3_W04

S3_U01

S3_U02

S3_KO01




S3_K02
S3_K04

Tresci programowe

Przedmiot jest skierowany do Studentéw zainteresowanych tematykg komérek macierzystych, w tym mozliwosciami ich
wykorzystania w badaniach naukowych i w medycynie. Zajecia obejmujg wyktad oraz éwiczenia praktyczne.

Podczas wyktaddw przedstawiona zostanie wspofczesna wiedza na temat roznych rodzajow komorek macierzystych: historia ich
uzyskania, charakterystyka, a takze przyktady wykorzystania komérek macierzystych w biologii i medycynie.

Cwiczenia praktyczne umozliwiajg Studentom zapoznanie sie z wybranymi metodami uzyskiwania, hodowli i analizy réznych
rodzajéw komoérek macierzystych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

MECHANIZM
NOWOTWORZENIA

| NOWOCZESNE
TERAPIE
PRZECIWNOWOTWO
ROWE (do wyboru)

X X 90 6 S3 W01 nauki biologiczne
(30) (60) S3_W02

S3_U03

S3_KO01

S3_KO03

Tresci programowe

Epidemiologia nowotwordw oraz czynniki srodowiskowe i endogenne sprzyjajgce powstawaniu nowotworow; mechanizm
powstawania mutacji jako podtoze rozwoju choroby nowotworowej, mechanizmy epigenetyczne (metylacja DNA, mikroRNA).
Omowione zostang takze mechanizmy naprawy DNA. Cechy komorki nowotworowej, etapy nowotworzenia, najwazniejsze geny
krytyczne, ktérych dysfunkcja ma znaczenie w nowotworzeniu (onkogeny, supresory), apoptoza, proteoliza, angiogeneza,
przerzutowanie. Komoérki macierzyste nowotwordw. Rola wirusow w powstawaniu nowotwordow. Diagnostyka i wspotczesne metody
leczenia; personalizacja terapii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

MEDYCZNE
ASPEKTY
REGULACJI
METABOLIZMU
(do wyboru)

90 6 S3 W01
S3_W02
S3_W04
S3_U02
S3_KO1

S3_K02

nauki biologiczne
(15)




Tresci programowe

Przedmiot ma za cel przedstawienie podstawowych mechanizmow regulacji metabolizmu w warunkach normy i patologii,

z uwzglednieniem :

kontroli zawartosci i aktywnosci enzyméw w komoérkach roznych tkanek w warunkch normy i zaburzen metabolicznych,
badania metabolizmu lekéw w organizmie, sekrecji i dziatania hormonow w warunkach normy i chorob metabolicznych,
okreslania norm metabolicznych, wyboru metod diagnostycznych oraz interpretacji wynikéw analiz

nauki samodzielnego wykrywania etapow kontrolujgcych aktywnosé¢ szlakéw metabolicznych w warunkach normy, patologii
i interwecji farmakologicznej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Test

MODELE
LABORATORYJNE
DIAGNOSTYKI
PARAZYTOLOGICZ-
NEJ (do wyboru)

X 90 6 S3_W01 nauki biologiczne
(90) S3_W02
S3_W03
S3_W05
S3_U01
S3_U03
S3_U04
S3_KO01
S3_Ko02
S3_KO03
S3_Ko04

Tresci programowe

Celem ¢éwiczen jest zapoznanie studentéw z metodami diagnozowania schorzen pasozytniczych u zwierzat i u ludzi w oparciu

o0 modele laboratoryjne. W obecnych warunkach klimatycznych oraz wzmozonej aktywnosci turystycznej i migracyjnej ludzi
bedziemy obserwowaé wzrost zarazen réznymi patogenami, takze zawleczonymi. Potrzebne bedg zatem tanie i specyficzne
narzedzia diagnostyczne. Studenci realizujgc te zajecia poznajg gatunki chorobotwércze oraz zapoznajg sie z zasadami
identyfikowania pasozytéw metodami parazytologicznymi, immunologicznymi i molekularnymi. Realizacja czesci programu i zaje¢
W oparciu 0 nauczanie via internet, pozwoli zapoznac¢ studentow z istniejgcymi bazami danych biologicznych, molekularnych,
diagnostycznych i medycznych oraz postugiwania sie nimi, co jest niezbedne do krytycznego analizowania sytuacji
epidemiologiczne;j.




Sposoby weryfikacji | Test
efektow uczenia sie
MOLEKULARNE X X 45 S3_W01 nauki biologiczne
PODSTAWY CHOROB | (15) (30) S3_W02
CYWILIZACYJNYCH S3_W03
| STRATEGII TERAPII S3_W04
(do wyboru) S3_U01
S3_U02
S3_KO01
S3_K02

Tresci programowe

Choroby cywilizacyjne staty sie plagg XXI wieku. Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z molekularnymi mechanizmami

odpowiedzialnymi rozwdj tych choréb, oraz z najnowszymi metodami leczenia i profilaktyki.

Sposoby weryfikacji | Test

efektow uczenia sie

PATOGENEZA X 30 S3 W01 nauki biologiczne

CHOROB (30) S3_W02

PASOZYTNICZYCH S3_U01

(do wyboru) S3_U02
S3_U03
S3_U04
S3_KO01
S3_KO02
S3_KO03
S3_K04

Tresci programowe

Celem zajec jest wielokierunkowe podejscie do zagadnien diagnozowania schorzeh pasozytniczych i odzwierzecych, ktére pozwoli
na wyksztatcenie w studentach umiejetnosci analitycznego i ukierunkowanego na wszechstronny rozwéj myslenia
przygotowujgcego do wykorzystania innowacyjnych rozwigzan w zakresie swoich specjalnosci zawodowych.

Podczas zaje¢ praktycznych, student bedzie rozwigzywat problemy diagnostyczne, w oparciu o wiele narzedzi badawczych,

z uwzglednieniem nowych technologii. Bedzie dokonywat weryfikacji ich przydatnosci w zaleznosci od czynnikéw populacyjnych,




srodowiskowych i ekonomicznych niezbednych do rozumienia zagadnien i problemow otaczajgcego $wiata.
Nabyte umiejetnosci student bedzie mogt wykorzysta¢ w wielu dziedzinach swojej dziatalnosci, niezaleznie od
podejmowanego/kontynuowanego kierunku studiow

Sposoby weryfikacji | Test
efektow uczenia sie

STRATEGIE WALKI X 30 2 S3_W01 nauki biologiczne
Z BAKTERYJNYMI (30) S3_Wo04
CHOROBAMI S3 W05
ZAKAZNYMI XXI S3 U01
WIEKU (dO wyboru) 83_U02
S3_KO01
S3_K02
Tresci programowe | Celem wyktadu jest przekazanie wspotczesnej wiedzy dotyczgcej: |. Epidemiologii, II. Innowacyjnych strategii konstrukc;ji

antybakteryjnych szczepionek, Ill. Nowych trendéw konstrukcji lekow antybakteryjnych.

Sposoby weryfikacji |Prezentacja ustna
efektow uczenia sie

WIRUSOLOGIA X 30 2 S3 W01 nauki biologiczne
LEKARSKA (30) S3_W04
(do wyboru) S3_Wo05
S3_U03
S3_U04
S3_KO01
S3_KO03
S3_K04

Tresci programowe | 1. Charakterystyka wiruséw: (i) budowa: kwasy nukleinowe, biatka i symetria wiruséw, lipidy, replikacja wiruséw zwierzecych, czastki
defektywne, ciatka wtretowe; (ii) klasyfikacja wirusow: wirusy zawierajgce DNA, wirusy zawierajgce RNA,; (iii) wybrane zakazenia
wirusowe u ludzi; (iv) patogeneza zakazen wirusowych; zespoty chordb wirusowych i typy zakazen;




2. Funkcjonowanie uktadu odpornosciowego i odpornosé¢ w zakazeniach wirusowych;

3. Diagnostyka zakazen wirusowych: izolacja i identyfikacja wiruséw, diagnostyka serologiczna i molekularna zakazen wirusowych;
chemioterapia zakazen wirusowych;

4. Doktadna charakterystyka wszystkich rodzin wiruséw wywotujgcych zakazenia wirusowe u ludzi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

ZARODKI

| ZARODKOWE
KOMORKI
MACIERZYSTE
ZWIERZAT

(do wyboru)

X 90 6 S3_W01 nauki biologiczne
(90) S3_Wo05

S3_U01

S3_KO01

Tresci programowe

Przedmiot jest skierowany do Studentdéw zainteresowanych zagadnieniami embriologii zwierzat oraz mozliwosciami wykorzystania
komorek zarodkowych i hodowanych in vitro zarodkowych komorek macierzystych w badaniach biologicznych. Na program zajec
sktadajg sie éwiczenia praktyczne, pozwalajgce zapoznac¢ studentéw z przyktadowymi mozliwosciami badawczymi, jakie stwarzajg
takie modele doswiadczalne jak zarodek kury (doswiadczenie dotyczgce mechanizméw organogenezy u kregowcow), oraz oocyty
i zarodek myszy (¢wiczenia dotyczgce kontroli podziatdw komoérkowych podczas mejozy, regulacji ekspresji genéw w zarodku,
zdolnosci regulacyjnych zarodka myszy oraz uzyskiwania pierwotnych hodowli komoérek zarodkowych)

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja ustna

ZASTOSOWANIE
WIRUSOW W
BIOTECHNOLOGII
| MEDYCYNIE

(do wyboru)

X 30 2 S3_W01 nauki biologiczne
(30) S3_W02
S3_W04
S3_U01
S3_U02
S3_U04
S3_KO01
S3_K02
S3_K03




Tresci programowe | Celem zajec jest zapoznanie studentéw ze wspoétczesng wiedzg dotyczgca mozliwosci zastosowania catych wiruséw oraz ich
elementéw genetycznych w biotechnologii, medycynie, przemysle i ochronie srodowiska. Szczegdlny nacisk potozony jest na
zagadnienia i problemy dotyczgce konstrukcji i uzycia wektoréw wirusowych w technikach biologii molekularnej, w terapii genowej
i nowotworowej oraz jako czynnikow antybakteryjnych. Przedstawiane sg zasady projektowania szczepionek antywirusowych,

a takze uzycia wiruséw jako nosnikow szczepionek. Omawiane sg takze inne zastosowania wiruséw np. jako ,rusztowanie"

w budowie nanomateriatéw czy biosensoréw.

Zajecia obejmujg cykl wyktadéw oraz zaje¢ seminaryjnych, na ktérych uczestnicy prezentujg referaty, w oparciu o wybrang przez
siebie literature, z zakresu zastosowania wiruséw w inzynierii genetycznej, biotechnologii, medycynie lub innej dziedzinie.

Sposoby weryfikacji |Prezentacja ustna
efektow uczenia sie




PROGRAM DODATKOWEGO, FAKULTATYWNEGO KSZTALCENIA PRZYGOTOWUJACEGO DO ZAWODU NAUCZYCIELA

Studenci mogg rozpoczac¢ ksztatcenie przygotowujgce do zawodu nauczyciela na dowolnym roku studiow | stopnia lub na | roku studiéw Il stopnia.
Uwaga:

W celu uzupetnienia przygotowania merytorycznego do nauczania pierwszego przedmiotu studenci zobowigzani sg do zaliczenia przedmiotu
Repetytorium z biologii | lub Repetytorium z biologii Il, oferowanego w ramach przedmiotéw dowolnego wyboru.

W celu uzupetnienia przygotowania merytorycznego do nauczania drugiego przedmiotu studenci zobowigzani sg do zaliczenia przedmiotu Podstawy
geografii w nauczaniu przyrody, oferowanego w ramach zajec¢ ogélnouniwersyteckich.

1. Efekty uczenia sie osiagane w ramach dodatkowej specjalnosci/specjalizacji przygotowujacej do zawodu nauczyciela.

Lp.
Efekty uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
W.1 podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtdbwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich

zachodzgcych;

Ww.2 klasyczne i wspoétczesne teorie rozwoju cziowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci
aplikacyjne;

W.3 role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniow;

Ww.4 normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i srednich ogdlnoksztatcgcych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach
specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);

W.5 zagadnienie edukacji wigczajgcej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji;

W.6 zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczgce dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania;

W.7 sposoby projektowania i prowadzenia dziatah diagnostycznych w praktyce pedagogiczne;j;

W.8 strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych,




wychowawczych i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukaciji;

W.9 podstawy prawne systemu oswiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych;

W.10 | prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia;

W.11 | zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekuihczych oraz odpowiedzialnosci
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy;

W.12 | procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia;

W.13 | podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku
i rownowagi;

W.14 | tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem;

W.15 | metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobdw internetowych, wspomagajacych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

U.1 obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania problemow;

u.2 adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do zréznicowanych potrzeb uczniow materiaty i Srodki, w tym z zakresu
technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania
dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych;

u.3 rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniow oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwoj
uczniow, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym;

u4 projektowac i realizowaé¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidéw;

us projektowac i realizowaé¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicow lub opiekunow i nauczycieli;

u.6 tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniow do nauki i pracy nad sobg, analizowac ich skutecznosc¢ oraz
modyfikowac¢ dziatania w celu uzyskania pozadanych efektow wychowania i ksztatcenia;

u.7 podejmowac prace z uczniami rozbudzajgcg ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci

nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac¢ osiggniecia uczniow;




u.8

rozwija¢ kreatywnos$¢ i umiejetnosé samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidw;

u.9 skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatah edukacyjnych uczniow;

U.10 | wykorzystywaé proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym
rozwojem;

u.11 monitorowac¢ postepy uczniow, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty;

U.12 | pracowac z dzieémi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi
z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzgcymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong
znajomoscig jezyka polskiego;

U.13 | odpowiedzialnie organizowac¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku;

U.14 | skutecznie realizowa¢ dziatania wspomagajgce ucznidow w swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych
i zawodowych;

u.15 poprawnie postugiwacé sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniow postugiwaé sie terminologig
przedmiotu;

U.16 | postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu;

U.17 | udzielaé pierwszej pomocy;

U.18 | samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrodet, w tym obcojezycznych,
i technologii.

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K.1 postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka;

K.2 budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym
rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej;

K.3 porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego
rozwigzywania konfliktdéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig;

K.4 podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wkgczajgcej;

K.5 rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspoétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska;




K.6

projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu o$wiaty oraz stymulowania poprawy jakosci
pracy tych instytucji;

K.7

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rol oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub
opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalne;.

2. Semestry dla dodatkowej specjalnosci/specjalizacji przygotowujacej do zawodu nauczyciela.

2.1. Wykaz przedmiotéw z informacja o efektach uczenia sie i sposobach ich weryfikacji, formie zaje¢, liczbie godzin i punktach
ECTS.

Rok studiéw, semestr studiow: dowolny rok studiow pierwszego stopnia lub pierwszy rok studiow drugiego stopnia

Semestr ksztatcenia: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin

Nazwa w S ¢ L w Pr Grupa zajeé z rozp Sposoby weryfikaciji
przedmiotu/ Punkty ECTS MNiSW "| efektéw przypisanych
grupa zajec¢ do przedmiotu

30 1 B EP

Pedagogika dla
nauczycieli

Celem wyktadu jest prezentacja teoretycznych podstaw wychowania oraz kluczowych zagadnien i probleméw zwigzanych z praca

nauczyciela w szkole. Podczas kursu poruszone zostang nastepujgce zagadnienia: teoria i wiedza naukowa w pedagogice oraz ich

zwigzek z modelami edukacyjnymi; podstawy ontologiczne nauczania; nauczycielska odpowiedzialnos¢ za swiadomy wybor metod
Tresci | narzedzi _eduk._acyjnych; tgorie_ rozwc_)ju c_z’rovyiel_(a a konce_:pcje_; pedagogi(_:zne; transmisjr_sl wartoéc_i, formowar)ie [ socja_lizacja_jako celowg
programowe dla i ukryte dziatanie edukacyjne; indywidualizacja i personalizacja nauczania oraz edukacja wtgczajgca; uczen ze specjalnymi potrzebami
przedmiotu edukacyjnymi w szkole ogodlnodostepnej; uczniowie wymagajgcy wsparcia w zakresie funkcjonowania (ze wzgledéw kulturowych,

rozwojowych, itd.); uwarunkowania instytucjonalne szkoty; struktura systemu edukacyjnego w Polsce na tle wybranych systeméw na
Swiecie; ustawa o systemie oswiaty; podziat kompetencji pracownikéw i organéw szkolnych, dokumentacja szkolna; wielospecjalistyczne
zespoty i formy ich wspotpracy; rola nauczyciela i etyka zawodowa; wspétpraca nauczyciela z rodzicami ucznia oraz innymi osobami

i podmiotami wspierajgcymi ucznia; charakterystyka wybranych modeli edukacyjnych; alternatywne formy edukac;ji.




Symbole
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

B.2.W.1; B2.W2; B2.W3; B2.W4; B2.W5; B.2.U3; B.2.K3; B.2.K4

Psychologia dla
nauczycieli

30 1 B EP

Tredci
programowe dla
przedmiotu

Celem wykfadu jest prezentacja wiedzy psychologicznej w ujeciu, ktéry ma walor aplikacyjny dla przysztych nauczycieli, czyli pomaga
zastosowac wiedze psychologiczng do rozumienia drugiego cztowieka (ucznia/wychowanka), przebiegu procesow psychicznych

i zachowania w okreslonym srodowisku/kontekscie spotecznym. Ponadto, wyktad ma dostarczyé podstawowej wiedzy na temat
nietypowego rozwoju oraz powszechnie wystepujgcych trudnosci wychowawczych. Tresci wyktadu powinny zawiera¢ przyktady
ilustrujgce opisywane zagadnienia. Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia: psychologia jako nauka — teorie psychologiczne i ich
weryfikacja; gtéwne dziedziny psychologii i ich przydatno$¢ w pracy nauczyciela; procesy poznawcze i emocjonalne; emocje a poznanie
— wzajemny wplyw, emocje a uczenie sie, emocje a motywacja, emocje a samokontrola i samoregulacja; temperament i osobowos¢ jako
wyznaczniki réznic indywidualnych i funkcjonowania jednostki; procesy uczenia sie — gtéwne prawidtowosci w Swietle podstawowych
teorii uczenia sie i ich psychologiczne konsekwencje (zmiany osobowosci, rozwdéj poznawczy, emocjonalny, spoteczny); motywacja do
dziatania — geneza, rodzaje, sposoby wzbudzania motywacji istotne dla uczenia sie i wychowywania; rozwdj na przestrzeni catego zycia
— czynniki rozwoju, zmiana rozwojowa, rozwoj od poczecia do $mierci (z uwzglednieniem teorii przywigzania i rozwoju przywigzania);
stadia rozwoju dziecka wazne z perspektywy edukacji szkolnej; spostrzeganie spoteczne w ujeciu rozwojowym i rola nauczyciela w jego
rozwoju; komunikacja werbalna i niewerbalna jako podstawa interakcji i relacji interpersonalnej; jednostka w grupie — role, normy,
struktura, procesy grupowe, kierowanie grupg a funkcjonowanie jednostki; proces socjalizacji i wychowania w réznych stadiach zycia

z uwzglednieniem przyswajania norm moralnych; srodowiska wychowawcze (rodzina, szkota jako system z jawnym i ukrytym programem
oraz jako instytucja wychowujgca); rola kultury w ksztaltowaniu osobowosci i wzoréw zachowan jednostki; kryzysy rozwojowe na
przestrzeni catego zycia cziowieka jako czynnik sprzyjajgcy zachowaniom problemowym jednostki i jako wstep do psychoprofilaktyki
zawodu; wybrane zaburzenia rozwojowe i problemy wychowawcze uczniow o szczegdlnych wymaganiach edukacyjnych w kolejnych
stadiach rozwoju z perspektywy potrzeb nauczyciela i jego wspotpracy z psychologiem szkolno-wychowawczym.

Symbole
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

B.1.W1; B.1.W2; B.1. W3; B.1.W4




Emisja gtosu i
technika mowy

30 2 C Inne: kontrola obecnosci,

ocena aktywnosci

Warsztaty stuzg ksztatceniu umiejetnosci prawidtowego postugiwania sie gtosem w pracy zawodowej. Majg na celu poszerzenie

Tresci mozliwosci gtosowych, pogtebienie swiadomosci ciata, poprawienie techniki mowy i wyrazistosci wypowiedzi. Dostarczajg wiedzy na
programowe dla | temat budowy, funkcjonowania oraz higieny narzadu gtosu.

przedmiotu

Symbole C.W7, C.U7, C.K2

szczegotowych

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

Podstawy 30 2 C Proj.

dydaktyki dla

nauczycieli
Podczas zaje¢ poruszone zostang nastepujgce zagadnienia: szkota tradycyjna a wspéiczesne jej koncepcje; cele nauczania i ich
formutowanie; program nauczania i jego realizacja, planowanie pracy dydaktycznej oraz budowanie rozktadu tresci nauczania; metody
nauczania, w tym metody aktywizujgce oraz uczenie sie kooperacyjne; podreczniki szkolne i ich wykorzystanie w nauczaniu-uczeniu sig;

Tresci technologie infor.mac.;yjne i. ich wykorzystgnie w pracy naucz.yciella; programy edgkacyjne oraz zasoby inter.netowef wspomagajace

programowe dla nauczanie-uczenie sie; projektowanie Iekql.szk.olnej i zasady pisania scenariuszy zaje¢; innowacje mgtodyczne i organizacyjne w pracy

rzedmiotu nauczyciela (np. lekcje odwrécone); organizacja dziatan edukacyjnych w pracy z dzieckiem o specjalnych potrzebach edukacyjnych;

P proces komunikacji w klasie szkolnej i jego znaczenie dla dobrej edukacji; jezyk nauczyciela jako narzedzie dydaktyczne. techniki
budowania wykfadu i zadawania pytan; proces oceniania uczniow w szkole. zasady i metody oceniania; nauczycielskie narzedzia
diagnozy procesu i efektdw uczenia sig; zadania ,refleksyjnego praktyka”; ocena efektywnosci pracy szkoty; pojecie edukacyjnej
wartosci dodane;.

Symbole C.W1., C.W2, CW3.; C.W4., CW5,; C.Wé6.; CW7.; C.U1.; C.U2.; C.U3.; C.U4; C.U5.; C.U6.; C.U8.; C.K1.; C.K2.

szczegotowych

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.




Podstawy 30 2 D Proj
dydaktyki
biologii
Cwiczenia przygotowujg do wykonywania zawodu nauczyciela biologii we wszystkich typach szkét, w szczegélnosci uksztattowanie
Tresci nauczyciela jako ,refleksyjnego praktyka”. Zagadnienia poruszane na zajeciach bedg koncentrowaty sie wokdt nastepujgcej tematyki:
btedne przekonania ucznidéw i nauczycieli; podstawy metodologii badania edukacyjnego; projekt badawczy/edukacyjny w nauczaniu
programowe dla bi . ) o A . : . ) - - -
rzedmiotu _ iologii i przyrod_y, ocenianie kolezenskle I samoocena, w tym na przyk’f_ad2|e prOJekftu edukacyjnegc_), podrec_znlkl do nauczania t_)lologu _
P i przyrody oraz ich analiza; triada: cel — kryteria sukcesu — ewaluacja i autorefleksja; metody monitorowania pracy uczniéw i kierowania
aktywnoscig uczniowskg w czasie zajeé.
Symbole D.1/E.A1.W2.; D.1/E.1.W4.; D.1/E.A.W5.; D.1/E.1.W6.; D.1/E.1.W8.; D.1/E.1.W10.; D.1/E.1.W14.
szczegdtowych D.1/E.1.U5.; D.1/E.1.U6.; D.1/E.1.U10.;

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

D.1/E.1.K2.; D.1/E.1.K5.; D.1/E.1.K6.; D.1/E.1.K7.

Dydaktyka 60 4 D.1. Pr
biologii w szkole
ponadpodsta-
wowej
Dydaktyka biologii w szkole ponadpodstawowej jest przedmiotem skierowanym do studentdéw Il stopnia realizujgcych uprawnienia do
nauczania biologii w szkotach ponadpodstawowych. Cwiczenia majg na celu przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela biologii
w zakresie wiedzy metodycznej, wiedzy na temat systemu edukacji, teorii uczenia sie i nauczania, umiejetnosci i kompetencji
Tresci dydaktycznych i warsztatu pracy nauczyciela biologii. Zajecia ktadg nacisk na praktyczne umiejetnosci stosowania metod podajgcych
i aktywizujgcych, pracy w grupie, projektowania doswiadczen biologicznych, wykorzystania technologii informacyjnej, tworzenia,
programowe dla ) < Y . . : . ) s
przedmiotu wyszukiwania i weryfikacji nowoczesnych srodkéw dydaktycznych, a takze prowadzenia pomiaru dydaktycznego. Celem przedmiotu jest

doskonalenie roznorodnych kompetencji niezbednych w kierowaniu procesem dydaktycznym na przedmiocie biologia w szkole
ponadpodstawowej.

W ramach ¢éwiczen studenci: 1) poznajg ramy prawne przedmiotu biologia w systemie (ramowe plany, podstawe programowg, programy
nauczania, rozktad materiatu, zaleznosci miedzyprzedmiotowe); 2) okreslajg zadania i kompetencje merytoryczne, dydaktyczne




i wychowawcze nauczyciela przedmiotowego, zasady etyki zawodu nauczyciela; 3) nabywajg kompetencije w zakresie metodyki
prowadzenia zaje¢ przedmiotu biologia, ¢wiczg dobre praktyki, planujg, prowadzg i poddajg ewaluacji lekcje przedmiotu (lekcje prébne),
rozwijajg wlasny warsztat pracy; 4) dobierajg i formutujg wlasne cele ksztatcenia i cele lekcji, dokonujg prawidtowego doboru metod, form
pracy i srodkéw i oprawy dydaktycznej, stuzgcych realizacji zatozonych celéw oraz rozpoznajg i wdrazajg $rodki zaradcze dla
uczniowskich btednych przekonan, 5) wykorzystujg nowoczesne technologie, dobre praktyki i aktywne metody pracy, w tym zajecia
terenowe, laboratoryjne, dociekanie i ksztattowanie krytycznego myslenia, prace z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych

i stosujg indywidualizacje pracy ucznidw; 7) znaja role i stosujg diagnoze uczniéw, modele oceniania oraz egzaminy zewnetrzne

i konkursy; 8) zdobywajg umiejetnosci przekazywania spoteczenstwu informaciji o osiggnieciach nauk biologicznych, roli naukowcéw

w rozwoju wspoétczesnego Swiata i technologii; poznajg znaczenie popularyzacji nauki, podejmujg trud przekazania wiedzy w sposéb
zrozumiaty dla spoteczenstwa.

Symbole
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

D.1.W1.-D.1.W15,; D.1.U1-D.1.U11; D.1. K1 — D.1. K9.

Praktyki 60 3 D.2. DP, Pr
zawodowe
w szkole
ponadpodsta-
wowej
Celem praktyk jest wykorzystanie zdobytej na ¢wiczeniach i wyktadach wiedzy i umiejetnosci podczas realizacji wyznaczonych zadan
w szkole, pogtebianie refleksji wobec zaobserwowanych sytuaciji dydaktycznych i wychowawczych w szkole, a takze doskonalenie
umiejetnosci dokumentowania i ewaluacji wkasnej pracy.
Praktyki obejmujg 15 godzin pobytu w szkole ponadpodstawowej zintegrowane z zajeciami przedmiotowymi z dydaktyki biologii
w szkole ponadpodstawowej. Pozostate 45 godzin przedmiotu przeznaczone jest na praktyke w szkole po zakonczeniu éwiczen
przedmiotowych oraz prace wtasng studenta zwigzang z realizacjg zadan zaliczeniowych i prowadzeniem dziennika praktyk.
Tresci Praktyki obejmujg: poznanie zadan dydaktycznych realizowanych przez szkote; doskonalenie umiejetnosci prowadzenia i korzystania
programowe dla z dokumentacji szkolnej: plan, program, rozktad materiatu, dziennik lekcyjny, arkusze osiggnie¢ uczniow, podreczniki oprawa
przedmiotu dydaktyczna przedmiotowe; poznanie obowigzkéw nauczyciela przedmiotowego — biologia zakres podstawowy oraz biologia zakres

rozszerzony z przygotowaniem uczniéw do egzaminu maturalnego; obserwacje i refleksje nad stylem kierowania, komunikowaniem sie

z klasg, metodami i warsztatem pracy nauczyciela-opiekuna praktyk oraz poznanie trudnosci w pracy zawodowej, na podstawie
obserwaciji prowadzonych przez niego lekcji; samodzielne zaprojektowanie scenariuszy i prowadzenie lekcji; zaprojektowanie cyklu lekcji
(dziat lub fragment dziatu), zaprojektowanie sprawdzianu lub zadan monitorujgcych postepy uczniow.

Szkote, w ktérej bedzie odbywat praktyki student wybiera z listy oferowanej przez Wydziat lub proponuje do akceptacji opiekuna praktyk
szkote wybrang przez siebie.




Symbole D2W.1.;D.2W.2;D.2W.3.;D.2.U.1.;D.2.U.2;D.2.U.3.; D.2.K.1.;
szczegotowych
efektéw uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019r.

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 15
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 270



2.2. Wykaz przedmiotéw z informacja o efektach uczenia sie i sposobach ich weryfikacji, formie zaje¢, liczbie godzin i punktach

ECTS.

Rok studiéw: dowolny rok studiow pierwszego lub drugiego stopnia
Semestr ksztatcenia: drugi

Forma zajeé — liczba godzin

Nazwa w K S ¢ L w Pr I L Sposoby weryfikaciji
przedmiotu/ PEuCn_II%y GruPaNzlzjieS‘;vz FOZP- | efektow przypisanych
grupa zajec¢ do przedmiotu

30 1,5 B Pr/Proj
Pedagogika
Celem zaje¢ jest ukazanie podstawowych aspekiéw pracy w szkole oraz ksztattowanie umiejetnosci, niezbednych w zawodzie
nauczyciela. W ramach kursu podjete zostang nastepujgce zagadnienia: wielospecjalistyczna ocena funkcjonowania ucznia, diagnoza
specjalnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych dzieci i mtodziezy; praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych; wsparcie
Tresci funkcjonowania ucznia w grupie; adaptacja ucznia spostrzeganego jako inny; rozwigzywanie konfliktdw w grupie, mediacje réwiesnicze;
roaramowe dla sytuacje krytyczne w klasie/szkole; zjawiska agresji i przemocy oraz wptyw grup nieformalnych; kierowanie klasa szkolng; nauczyciel —
przgdmiotu lider; praca zespotowa nauczycieli i zasady komunikacji w szkole; praca z rodzicami/opiekunami w zakresie edukacji i wychowania;
P program wychowawczy; zagrozenia dzieci i mtodziezy, uzaleznienia (miedzy innymi od srodkéw psychoaktywnych i komputera); tutoring;
personalizacja nauczania; doradztwo zawodowe; samorozwdj i jakos¢ pracy nauczyciela; dokumenty i procedury szkolne; placowki
i instytucje edukacyjne wspierajgce prace nauczyciela; cechy i zadania nauczyciela angazujgcego uczniéw (np.w ramach cooperative
learning).
Symbole B2.W1; B2.W2; B2.W4; B.2.W5; B.2.W6; B2.W7; B.2.U4; B.2.U5; B.2.U6; B.2.U7; B.2.K1; B.2.K2
szczegotowych

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

Psychologia

30 1,5 B T




Celem c¢wiczen jest refleksja nad tresciami wprowadzonymi na wykfadzie z psychologii dla nauczycieli oraz elaboracja wybranych
zagadnien z psychologii poprzez dyskusje inspirowang wskazang lekturg i przyktadami z realnych sytuacji szkolnych. Kolejne
zagadnienia: Psychologia jako nauka stuzebna w pracy nauczyciela; rola i powinnosci nauczyciela jako osoby kierujgcej uczeniem sie
uczniow i jako wychowawcy; trudnosci psychologiczne roli nauczyciela a wypalenie zawodowe; uczeh jako podmiot uczenia sie —

-rl)-:g;?;mowe dia kompetencje poznawcze i.m.eta-pozna\(vcze, syndrqm n.ieadekwatnych osiggnieé szkolnych; uczenh jako cztonek grupy — popularnosc
przedmiotu Z pozycja w grupie, akceptacja i obrzucenie przez réwiesnikow; uczen w kolejnych fazach zycia — potrzeby, wyzwania, kryzysy
i zachowania problemowe ucznia oraz trudnosci wychowawcze; rodzina jako system i jako $rodowisko pierwotnej socjalizacji;
interakcyjne podejscie do wychowania na terenie rodziny; czynniki wptywajgce na postrzeganie ucznia przez nauczyciela
i nauczyciela przez uczniéw, budowanie relacji nauczyciel-uczeh i rola komunikacji w tym procesie; wspotpraca nauczyciela z rodzicami,
innymi nauczycielami i psychologiem szkolnym (z poradnig psychologiczno-pedagogiczng).
Symbole B.1.W5; B.1.U1; B.1.U2; B.1.U5; B.1.U6
szczegotowych

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

Technologie
Informacyjno-
komunikacyjne
i nauczanie na

45 3 D proj

odlegtos¢
Celem zajec jest wzrost wiedzy studentéw dotyczgcej réznych nowoczesnych form ksztatcenia, w tym: wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu (aplikacje internetowe, aplikacje na urzgdzenia mobilne), ksztatcenia przez (interaktywne)
Tresci platformy do nauczania .zde}lnego, ksztg’fcenia przez wykprzystanie bIerlldedTIearningu oraz streamingu zaje¢ .dydaktycznych w czgsie
roaramowe dla rzeczywistym; zapoznanie sie ze specyfikg oraz metodami opracowywania zaje¢ zdalnych. W ramach kursu podjete zostang nastepujace
P gd iot zagadnienia: nauczanie na odlegtos¢, platformy do wizualizacji procesu nauczania, prezentacji informacji, komunikacji, interakgciji
przedmiotu z uzytkownikiem, gamifikacji oraz elementoéw wirtualnej rzeczywistosci, programy i platformy nauczania zdalnego, narzedzia do interakgiji,
narzedziami utatwiajgce ewaluacje procesu nauczania-uczenia sie, zbieranie, organizowanie i udostepnianie informacji z sieci, wirtualne
tablice i kolekcje, wykorzystanie aplikacji edukacyjnych w nauczaniu-uczeniu sie, dziennik elektroniczny.
Symbole D.1/E.1.W4.; D.1/E.1.W5; D.1/E.1.W7.; D.1/E.1.W8.; D.1/E.1.W9.; D.1/E.1.W15,; D.1/E.1.U7.; D.1/E.1.K2.; D.1/E.1.K4.; D.1/E.1.K8.
szczegotowych

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.




Dydaktyka 60 4 D Pr

biologii

i przyrody

w szkole

podstawowej |
Cwiczenia przygotowujg do wykonywania zawodu nauczyciela biologii i przyrody w szkole podstawowej. Kurs ma na celu ksztattowanie
warsztatu metodycznego oraz planowanie procesu dydaktycznego w nauczaniu i uczeniu sie biologii i przyrody. Cwiczenia obejmujg
praktyke prowadzenia zaje¢ (metody podajgce, aktywizujgce, praktyczne i problemowe), sposoby ewaluacji (pomiar dydaktyczny), role
szkolnych i pozaszkolnych osrodkéw edukacyjnych w nauczaniu biologii i przyrody oraz ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania

Tresci problemow. Studenci realizujg zadania dydaktyczne umozliwiajgce symulacje i testowanie réznorodnych metod, technik, i form pracy

programowe dla oraz érodkéw dydaktycznych. Zakres évyiczer’] obejmuje nastepujape zagadnienia: (j) Podstgwy prawne systemu e.dukacji w P"olsce,

przedmiotu kompetencje kluczowe wg UE. (2) Analiza podstawy programowej — cele ksztatcenia i tresci nauczania; (3) Funkcja celu lekcji, rola
kryteriow sukcesu; (4) Struktura i fazy lekcji;
(5) Operacjonalizacja — projektowanie lekcji, dobér metod, form pracy i srodkéw dydaktycznych, konspekt i scenariusz lekcji; (6) Metody
pomiaru dydaktycznego, oceniania i ewaluacji (w tym: projektowanie i analiza zadan otwartych i zamknietych, struktura egzaminu
osmoklasisty); (6) Analiza rozktadu materiatu; (7) Lekcje probne, obserwacje lekcji — w szkotach tradycyjnych i z alternatywnymi
technikami nauczania); (8) Podstawy pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Symbole D.1/EA1.W1. ,DA/EAW2.,DA/EAWS. ,D.1/E.1.W4.,D.1/E.1.W6., D.1/EA.W7. ,D.1/EAW8. , D.1/E.1.W9., D.1/E.1.W10.,

szczegotowych D.1/E.1.W11., D.1/E.1.W12,, D.1/E.1.W14.

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

D.1/E.1.U1. ,D.1/E1.U2. ,D.1/E1.U4. ,D.1/E1.U6., D.1/E.1.U7., D.1/E.1.U8., D.1/E.1.U9,, D.1/E.1.U11.
D.1/E.1.K1., D.1/E.1.K4., D.1/E.1.K8.

Nazwa
przedmiotu/
grupa zajec¢

Forma zaje¢ — liczba godzin

w K S ¢ L w Pr I Sposoby weryfikacji
efektow przypisanych

do przedmiotu

Punkty |Grupa zaje¢ z rozp.
ECTS MNiSW




Dydaktyka 60 4 E Pr

biologii i

przyrody w

szkole

podstawowej Il
Cwiczenia przygotowujg do wykonywania zawodu nauczyciela przyrody i biologii w szkole podstawowej. Gtéwny nacisk potozony zostat
na ksztaltowanie warsztatu metodyczno-dydaktycznego, tj. aktywne formy nauczania (w tym projektowanie i wykonanie eksperymentéw

Tresci przyrodniczych oraz techniki pracy w terenie), role szkolnych i pozaszkolnych o$rodkéw edukacyjnych w nauczaniu biologii i przyrody

roaramowe dla oraz ksztattowanie krytycznego myslenia, swiadomosci i odpowiedzialnosci przyrodniczej. Zakres c¢wiczen obejmuje nastepujgce

P gd iot zagadnienia: (1) Metoda naukowa i rozumowanie naukowe na lekcjach biologii i przyrody; (2) Projektowanie i prowadzenie doswiadczen

przedmiotu i obserwacji przyrodniczych; (3) Przygotowanie i prowadzenie lekcji w terenie i w pozaszkolnych osrodkach edukacyjnych; (4) Elementy
edukacji globalnej na lekcjach biologii i przyrody; (5) Etyka zawodu i rola nauczyciela w spoteczenstwie (popularyzacja nauki,
ksztattowanie swiadomosci, wrazliwosci i odpowiedzialnosci przyrodniczej).

Symbole D.1/E.1.W4. ,D.1/EA.W5. , D.1/EAWG. , D.A/EAWT., DA/E.AWS. , D.1/E.1.W13., D.1/E.1.W14., D.1/E.1.W15.

szczegotowych D.1/E.1.U3., D.1/E.1.U5., D.1/E.1.U7.

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

D.1/E1.K2.,D.1/E.1.K3., D.1/E.1.K5. , D.1/E.1.K6. , D.1/E.1.K7. , D.1/E.1.K9.

Praktyki
zawodowe

w szkole
podstawowej 1

60 3 D.2. DP, Pr

Tredci
programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk jest wykorzystanie zdobytej na éwiczeniach i wyktadach wiedzy i umiejetnosci podczas realizacji wyznaczonych zadan

w szkole, pogtebianie refleksji wobec zaobserwowanych sytuacji dydaktycznych i wychowawczych w szkole, a takze doskonalenie
umiejetnosci dokumentowania i ewaluacji wiasnej pracy.

Praktyki obejmujg 15 godzin pobytu w szkole podstawowej zintegrowane z zajeciami przedmiotowymi z dydaktyki biologii i przyrody

w szkole podstawowej 1. Pozostate 45 godzin przedmiotu przeznaczone jest na praktyke w szkole po zakonczeniu éwiczen
przedmiotowych oraz prace wtasng studenta zwigzang z realizacjg zadan zaliczeniowych i prowadzeniem dziennika praktyk.

Praktyki obejmujg: poznanie zadan dydaktycznych realizowanych przez szkote, dokumentéow prawnych szkoty, w ktorej realizowana jest




praktyka (statut, przedmiotowe programy nauczania, wewnagtrzszkolny i przedmiotowy system oceniania, inne regulaminy obowigzujgce
na terenie szkoty); nabycie umiejetnosci prowadzenia i korzystania z dokumentacji szkolnej: plan, program, rozktad materiatu, dziennik
lekcyjny, arkusze osiggnie¢ uczniéw, podreczniki oprawa dydaktyczna przedmiotowe; poznanie obowigzkéw nauczyciela
przedmiotowego — biologia; obserwacje i refleksje nad stylem kierowania, komunikowaniem sie z klasa, metodami i warsztatem pracy
nauczyciela-opiekuna praktyk oraz poznanie trudnosci w pracy zawodowej, na podstawie obserwacji prowadzonych przez niego lekcji;
samodzielne zaprojektowanie scenariuszy i prowadzenie lekcji; zaprojektowanie cyklu lekcji (dziat lub fragment dziatu), zaprojektowanie
sprawdzianu lub zadan monitorujgcych postepy uczniow.

Szkote, w ktérej bedzie odbywat praktyki student wybiera z listy oferowanej przez Wydziat lub proponuje do akceptacji opiekuna praktyk
szkote wybrang przez siebie.

Symbole
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

D2W.1.;D.2W.2;D.2W.3.;D.2.U.1.;D.2.U.2;D.2.U.3.; D.2.K.1.;

Praktyki
zawodowe w
szkole
podstawowej 2

60 2 E.2. DP, Pr

Tredci
programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk jest wykorzystanie zdobytej na éwiczeniach i wyktadach wiedzy i umiejetnosci podczas realizacji wyznaczonych zadan

w szkole, pogtebianie refleksji wobec zaobserwowanych sytuacji dydaktycznych i wychowawczych w szkole, a takze doskonalenie
umiejetnosci dokumentowania i ewaluacji wiasnej pracy.

Praktyki obejmujg 15 godzin pobytu w szkole podstawowej zintegrowane z zajeciami przedmiotowymi z dydaktyki biologii i przyrody

w szkole podstawowej 2. Pozostate 45 godzin przedmiotu przeznaczone jest na praktyke w szkole po zakonczeniu déwiczen
przedmiotowych oraz prace wtasng studenta zwigzang z realizacjg zadan zaliczeniowych i prowadzeniem dziennika praktyk.

Praktyki obejmujg: poznanie zadan dydaktycznych realizowanych przez szkote; doskonalenie umiejetnosci prowadzenia i korzystania

z dokumentacji szkolnej: plan, program, rozkfad materiatu, dziennik lekcyjny, arkusze osiggnie¢ uczniéw, podreczniki oprawa
dydaktyczna przedmiotowe; poznanie obowigzkéw nauczyciela przedmiotowego — przyroda; obserwacje i refleksje nad stylem
kierowania, komunikowaniem sie z klasg, metodami i warsztatem pracy nauczyciela-opiekuna praktyk oraz poznanie trudnosci w pracy
zawodowej, na podstawie obserwacji prowadzonych przez niego lekcji; samodzielne zaprojektowanie scenariuszy i prowadzenie lekciji;
zaprojektowanie cyklu lekcji (dziat lub fragment dziatu), zaprojektowanie sprawdzianu lub zadah monitorujgcych postepy uczniow.
Szkote, w ktérej bedzie odbywat praktyki student wybiera z listy oferowanej przez Wydziat lub proponuje do akceptacji opiekuna praktyk
szkote wybrang przez siebie.




Symbole E2WA1;E2W.2;E2W3.;E2U1;E2U2;E2U.3.;E2K1;
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 19
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 345

2.3. Wykaz przedmiotéw z informacja o efektach uczenia sie i sposobach ich weryfikacji, formie zajeé¢, liczbie godzin i punktach
ECTS.

Rok studiéw: dowolny rok studidw pierwszego lub drugiego stopnia
Semestr ksztafcenia: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin
Nazwa w K S ¢ L Wr Pr I . Sposoby weryfikaciji
przedmiotu/ Punkty | Grupa Zajec 2ro0zZp. | otoktow przypisanych
. . ECTS MNiSW )

grupa zajeé do przedmiotu
Pedagogika — 30 2 B Pr
warsztaty
zintegrowane

Celem zaje¢ zintegrowanych z realizacjg praktyk zawodowych jest przygotowanie do dokonywania refleksji pedagogicznej w wyniku
krytycznej analizy praktyki edukacyjnej z wykorzystaniem zdobytej wiedzy teoretycznej z zakresu podstaw wychowania i réznych
aspektow pracy nauczyciela w szkole. W ramach kursu podjete zostang nastepujgce zagadnienia: filozofia edukacyjna oraz przejawy

Tresci ukrytego programu obecne w architekturze szkoty oraz aranzacji sal lekcyjnych i innych pomieszczen; wykorzystywanie dokumentow
programowe dla szkolnych w codziennej praktyce edukacyjnej ( statut, program wychowawczo-profilaktyczny, plan pracy szkoty, wewngtrzszkolny system
przedmiotu oceniania, program wspotpracy z rodzicami); procedury postepowania w sytuacjach kryzysowych; udzielanie pierwszej pomocy; rola

i obowigzki nauczyciela wychowawcy klasy; tworzenie klimatu edukacyjnego, integracja i inkluzja uczniéw, animowanie zycia spoteczno-
kulturalnego, wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniow; style kierowania i komunikowania sie z klasg oraz sposoby utrzymywania
dyscypliny; sposoby organizowania sytuacji edukacyjnych podczas zaje¢ lekcyjnych; zastosowanie réznych metod uczenia sie,




wykorzystanie réznych srodkéw dydaktycznych i form organizacyjnych w pracy i komunikowaniu sie z uczniami; typy oceniania
szkolnego a motywacja do uczenia sig; szkolna dokumentacja uczniéw: ksiega uczniow, arkusze osiggnie¢ uczniow, dzienniki
elektroniczne, swiadectwa szkolne; poznawanie ucznidéw — obserwacja ich funkcjonowania na terenie klasy, szkoty oraz analiza zdarzen
krytycznych; rézne metody rozwigzywania trudnosci wychowawczych (wspotpraca z psychologiem i pedagogiem szkolnym, poradnig
wychowawczo-zawodowa, policja, innymi instytucjami oswiatowymi); zapobieganie trudno$ciom w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie,
wsparcie ucznidw ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu sie¢ — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia; konstruowanie
indywidualnych programéw edukacyjnych; doskonalenie zawodowe nauczycieli - identyfikacja i rozwéj wtasnych potrzeb zawodowych,
indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

Symbole
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

B.2.W2; B.2.W3; B.2.U3; B.2.U6; B.2.K1; B.2.K2; B.2.K3; B.2.K4

Psychologia —
warsztaty
zintegrowane

30 2 B Ocena aktywnosci na
zajeciach; Proj

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Celem zaje¢ odwotujgcych sie do doswiadczeh studentéw z praktyk zawodowych jest rozpoznanie i ¢wiczenie kompetencji, koniecznych
do efektywnego podejmowania zadan nauczyciela, w tym m.in.: zapoznanie sie i ¢wiczenie praktycznego wykorzystania
narzedzi komunikacyjnych w rzeczywistosci szkolnej, rozpoznawanie i rozumienie procesow rozwojowych i emocjonalnych, oraz ich
znaczenie dla pracy nauczyciela, poszerzenie $wiadomosci swojego sposobu funkcjonowania spotecznego i emocjonalnego,
wzbudzanie autorefleksyjnosci studentdw specjalizacji nauczycielskich. Warsztaty zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych
poswiecone sg nastepujgcym zagadnieniom: charakterystyka relacji nauczyciel — uczen; wptyw proceséw postrzegania spotecznego na
relacje nauczyciel — uczen; zmiany rozwojowe okresu adolescencji; zadania nauczyciela jako oséb wspierajgcej uczniow w okresie
dorastania; rola nauczyciela jako kierownika grupy i style kierowania klasg; uczen jako element systemu szkolnego i czionek klasy jako
grupy spotecznej; charakterystyka relacji nauczyciele — rodzice; kompetencje konieczne do budowania porozumienia z rodzicami i jego
znaczenie w pracy nauczyciela dla procesu dydaktycznego i wychowawczego; komunikacja jedno- i dwustronna; cyrkularnosé
komunikaciji; bariery komunikacyjne; stuchanie jako celowa i swiadoma aktywnos¢; zachowania werbalne i niewerbalne facylitujace
aktywne stuchanie; charakterystyka zachowan asertywnych i czynniki je facylitujgce; udzielanie informacji zwrotnych; wptyw procesow
intrapersonalnych na porozumienie i komunikacje; komunikaty wspomagajgce motywacje uczniow do nauki; rozpoznawanie konfliktow

i sposoby konstruktywnego reagowania w szkolnych sytuacjach konfliktowych, wspdtpraca z psychologiem szkolnym, PPP i innymi
instytucjami, szczegodlnie w opiece nad uczniem o szczegdlnych potrzebach edukacyjnych; identyfikacja czynnikéw sprzyjajgcych
wypaleniu zawodowemu; identyfikacja czynnikow chronigcych przed wypaleniem zawodowym.




Symbole
szczegotowych
efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

B.1.U3; B.1.U4; B.1.U7; B.1.U8; B.1.K1; B.1.K2

Praktyki
psychologiczno-
pedagogiczne

30 1 B Portfolio

Celem praktyk jest wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci podczas samodzielnej realizacji wyznaczonych zadan, pogtebianie
refleksji psychologiczno-pedagogicznej wobec sytuacji wychowawczych i dydaktycznych w szkole, a takze doskonalenie umiejetnosci
dokumentowania i ewaluacji wtasnej pracy. Praktyki obejmuja: poznanie dokumentéw prawnych szkoty, w ktérej realizowana jest
praktyka: statut, program wychowawczo - profilaktyczny, program wspotpracy z rodzicami, wewnagtrzszkolny system oceniania,

Tresci dl kompetencje rady pedagogicznej; ¢wiczenie umiejetnosci prowadzenia i korzystania z dokumentacji szkolnej: plan, program, rozkfad

progéanjotwe a materiatu, dziennik lekcyjny, arkusze osiggnie¢ uczniéw; poznanie obowigzkéw nauczyciela-wychowawcy klasy; ocene stylu kierowania

przedmiotu i komunikowania sie z klasg nauczyciela-wychowawcy oraz deklarowanych przez niego trudnosci w pracy zawodowej na podstawie
obserwacji prowadzonych przez niego lekcji oraz przeprowadzonej ankiety i wywiadu; analize zdarzenia krytycznego; samodzielne
zaprojektowanie scenariusza zaje¢ wychowawczych; przygotowanie studium przypadku ucznia o specjalnych potrzebach edukacyjnych
ucznia; dokonanie samooceny nabytej wiedzy i umiejetnosci zgodnie z arkuszem autoewaluaciji.

Symbole B.3.W1; B.3.W2; B.3.W3; B.3.U1; B.3.U2; B.3.U3; B.3.U4; B.3.U5; B.3.U6; B.3.K1

szczegotowych

efektow uczenia
sie z rozp. MNISW
z 25 lipca 2019 r.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 5
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 90

OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec: _

— W —wykitad

— K - konwersatorium —
— S —seminarium

Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
EU — egzamin ustny

— EP - egzamin pisemny

T —test

— E —esegj




C — éwiczenia

— Wr — warsztaty

Pr - praktyki

| - inne (nalezy podac jakie)

— Proj — projekt

— Pr— praca pisemna (np. konspekty lekcji)
— DP — dzienniczek praktyk

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

3. taczna liczba godzin zaje¢ i punktéw ECTS w ramach grup zaje¢ okreslonych w rozporzadzeniu MNiSW z 25 lipca 2019 r. w sprawie
standardu ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela (zat. 1).

Grupa zajec tacznaliczba | taczna liczba pkt taczna liczba taczna liczba pkt
godzin zaje¢ ECTS godzin praktyk ECTS przypisanych
przypisanych do do praktyk
zajec

B 180 9 30 1
C 60 4

D 195 13 120 6
E 60 4 60 2

Procentowy udziat liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktéorych przyporzadkowano kierunek

studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS w tacznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki Sciste i przyrodnicze

nauki biologiczne

90%
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