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Opis projektu:

Kazdego roku podczas spalania wegla kamiennego powstaja olbrzymie ilosci
(ponad 800 Mt w skali $wiata) popiotow lotnych, stalych odpadow
zawierajacych niespalony wegiel (nawet do 30%). Popioly te sa tymczasowo
sktadowane przed ponownym uzyciem lub w przypadku popiotow niskiej
jakosci sg deponowane na state na sktadowiskach lub lagunach. Szacuje sig,
ze prawie 50% wyprodukowanych popiotéw lotnych nie nadaje si¢ do
ponownego uzycia (w budownictwie lub innych zastosowaniach), miedzy
innymi ze wzgledu na wysoka zawarto$cia wegla resztkowego, w ktorego
sktad wchodzg takie toksyczne zwigzki jak wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA). Obecnos¢ WWA (tj. naftalen, fluoren, antracen,
fenantren) w duzym stopniu przyczynia si¢ do toksycznosci popiolow
lotnych, poniewaz wykazano, ze maja one rakotworczy i toksyczny wptyw
na organizmy zywe. Oprocz zanieczyszczen organicznych, popioty lotne
zawierajg rowniez inne toksyczne komponenty, w tym metale cigzkie (Pb,
As, Hg, Cd, Se, Cu, Cr, Ni) oraz pierwiastki ziem rzadkich (REE), takie jak
Nd, Y, La czy Gd. Ze wzgledu na swoja warto$¢ rynkowa pierwiastki te staty
si¢ przedmiotem badan i aplikacji ukierunkowanych na ich odzysk poprzez
lugowanie z popiotow lotnych. Z kolei, WWA 1 inne zwigzki organiczne
wystepujace w popiotach lotnych nie sg tak atrakcyjne i gtbwnym celem dla
przemystu jest ich usunigcie oraz zmniejszanie toksycznych wilasciwosci,
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ktore pozwolitoby na ponowne wykorzystanie popiotdw lotnych w szerszym
zakresie zastosowan (melioracja gleby, nasypy drogowe i kolejowe itp.).

W ramach projektu BioFlyAsh planujemy odpowiedzie¢ na dwa podstawowe
pytania: (1) czy i w jakim stopniu mikroorganizmy moga wykorzysta¢
resztkowy wegiel zaadsorbowany w popiotach lotnych? (2) czy wlasciwosci
popiotu lotnego poprawia si¢ po biodegradacji niespalonego wegla i moga
by¢ nastepnie stosowane w budownictwie lub budownictwie? W projekcie
bedzie prowadzona charakterystyka typowych popiotow lotnych
pochodzacych z 4 réznych sktadowisk. W pierwszym etapie badan zbadane
zostang zwiazki wchodzace w sktad niespalonego wegla resztkowego. Po
identyfikacji dominujgcych weglowodorow zostanie przeprowadzona
ukierunkowana izolacja bakterii i grzybow zdolnych do biotransformacji
tych toksycznych zwiazkow. Wyizolowane czyste kultury i konsorcja
bakterii oraz grzybow zostang poddane charakterystyce funkcjonalnej, w tym
badaniu zdolnosci kolonizacji popiotéw, tolerancji na WWA 1 inne sktadniki
wegla resztkowego oraz zdolnosci do mineralizacji wybranych WWA. Do
szczegotowych badan mikrobiologicznej mineralizacji niespalonego wegla
wykorzystane zostang naturalne jak rowniez syntetyczne konsorcja, ztozone
Z najbardziej  aktywnych i  wszechstronnych  metabolicznie
mikroorganizméw (3-5 szczepdéw). Oba typy konsorcjow beda poddane
modelowaniu z wykorzystaniem metod RSM (ang. Response Surface
Methodology) i ANN (ang. Artificial Neural Networks) ukierunkowanych na
biostymulacj¢ substancjami odzywczymi i substratami ko-metabolicznymi
jak rowniez modelowanie podstawowych parametrow procesu, takich jak
pH, temperatura czy zasolenie. Najbardziej optymalne warunki procesu
zostang wykorzystane w ostatnim etapie projektu, ktéory ma na celu
weryfikacje funkcjonalnosci popiotow lotnych poddanych biodegradacji.
Testowane bgda wlasciwosci popiotow lotnych jako dodatkow do cementow
1 innych materiatdéw wykorzystywanych w budownictwie.

Profil kandydata,
wymagania, kwalifikacje

Do konkursu moga przystapi¢ osoby, ktore spetniaja warunki okreslone w
art. 113 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
roku (Dz. U. z 2023 1., poz.742 z pdzniejszymi zmianami)

Pozostale wymagania:

1. co najmniej stopien doktora nauk biologicznych lub nauk
pokrewnych;

2. osiggnigcia naukowe udokumentowane publikacjami w renomowa-
nych czasopismach migdzynarodowych oraz prezentacjami na kon-
ferencjach miedzynarodowych

3. znajomos¢ metod biologii molekularnej (PCR, RT-PqCR), mikro-

biologii i biochemii oraz podstaw bioinformatyki (analiza geno-
moéw 1 metagenomow)

doswiadczenie w prowadzeniu projektow badawczych
samodzielnos$¢ prowadzonych badan, umiejetnos¢ pracy w zespole
bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego

N ook

skontaktowanie si¢ z kierownikiem projektu — prof. dr hab.
}.ukaszem Drewniakiem (l.drewniak2 @uw.edu.pl).

Podstawowe obowiazki

e planowanie i wykonywanie eksperymentéw zwigzany z badaniem
struktury zespotu mikroorganizméw kolonizujacych popioty lotne

e identyfikacja czystych kultur i zespotéw mikroorganizméw biorg-
cych udziat w deterioracji popiotow lotnych - analizy sekwencji ge-
néw 16S rRNA dla bakterii oraz regiondéw ITS dla grzybow

e analizy genomow wyselekcjonowanych szczepow bakterii i grzy-
bow oraz analizy metagenoméw zespolow mikroorganizmow

e opracowywanie uzyskanych danych i przygotowywanie artykutow
naukowych i wystapien konferencyjnych
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e opieka merytoryczna nad doktorantami i magistrantami
zaangazowanymi do pracy naukowej w projekcie

Wymagane dokumenty

e podanie skierowane do Rektora UW wraz ze stosowna klauzulg o
przetwarzaniu  danych osobowych. Formularz informacji o
przetwarzaniu danych osobowych nalezy pobra¢ ze strony UW.

e List motywacyjny

e Aktualny zyciorys

e Kopia dyplomu doktorskiego lub innego dokumentu potwierdzajacego,
ze kandydat uzyska stopien doktora najp6zniej na dzien zatrudnienia w
projekcie

e Lista publikacji i wystapien konferencyjnych

e Minimum 2 kontakty do osob, ktore mogg udzieli¢ referencji (wraz z
numerami telefonu oraz adresami e-mail);

e o$wiadczenie kandydata przystgpujacego do konkursu: ,,Oswiadczam, ze
zapoznatem/tam sie i akceptuje zasady przeprowadzania konkursow
okreslone w zarzqdzeniu nr 106 Rektora UW z dnia 27 wrzesnia 2019 r.

w sprawie okreSlenia szczegotowych zasad i trybu przeprowadzania
konkursu na stanowisko nauczyciela akademickiego na Uniwersytecie
Warszawskim”.

Forma nadsylania zgtoszen

e poczta elektroniczng na adres dziekanat.biol@uw.edu.pl oraz
l.drewniak2@uw.edu.pl z dopiskiem WB-K-15/2023 w jednym pliku
PDF; podanie i os§wiadczenie — w formie podpisanych skandéw lub caly
plik podpisany elektronicznie

Termin nadsytania zgltoszen

18.08.2023 r.

Przewidywany termin
rozstrzygniecia konkursu

15.09.2023 r.

Procedura rekrutacyjna

Zgloszenia begda rozpatrywane przez wydziatowa Komisje Konkursowa na
zasadach okreslonych w zarzadzeniu nr 106 Rektora UW z dnia 27 wrze$nia
2019 r. O terminie ewentualnej rozmowy kwalifikacyjnej z komisjg
konkursowa Rady Wydzialu kandydaci zostana powiadomieni
indywidualnie. O wynikach konkursu kandydaci zostang powiadomieni
droga mailowa. Wydziat zastrzega sobie prawo odpowiedzi jedynie na
wybrane oferty oraz do zamknigcia konkursu bez wylaniania kandydata.

Konkurs jest pierwszym etapem okre$lonej w Statucie UW procedury
zatrudnienia na stanowisku nauczyciela akademickiego, a jego pozytywne
rozstrzygnigcie stanowi podstawe do dalszego postgpowania.

Pytania

Pytania dot. konkursu prosimy kierowa¢ do dr. hab. inz. Pawta Sikorskiego
(l.drewniak2@uw.edu.pl)

DZIEKAN Wydziatu Biologii UW
/-/ Prof. dr hab. Krzysztof Spalik
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https://bsp.adm.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/18/2020/07/Klauzula-informacyjna-przy-rekrutacji-do-pracy_11_2019-1.docx
https://bsp.adm.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/18/2020/07/Klauzula-informacyjna-przy-rekrutacji-do-pracy_11_2019-1.docx
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mailto:dziekanat.biol@uw.edu.pl

