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z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania
Wstep

Posr6d  gradientéw ekologicznych determinujgcych sktad  gatunkowy rodlinnosci
torfowiskowej, za najwazniejsze uznawane sg gradient zasobnosci w zasady (poor-rich
gradient), gradient zyznosci (nutrient availability gradient) i gradient uwodnienia (water level
gradient) (Wheeler & Proctor 2000, Héajek et al. 2006). Jednak wymienione gradienty
wyjasniaja gléwne roznice migdzy szeroko ujetymi typami ro§linnosci, np., odpowiednio: 1)
silnie kwasnymi mszarami ombrotroficznymi a mniej kwasnymi mszarami minerotroficznymi
a alkalicznymi lub jedynie stabo kwasnymi mechowiskami; 2) mezotroficznymi, mszystymi
mechowiskami a eutroficznymi szuwarami wielko turzycowymi; 3) elementami torfowiska
ombrotroficznego — ke¢pami a plaskimi darniami torfowcéw a dolinkami. Gradienty
wyjasniajgce réznice w skiadzie gatunkowym w obrebie wymienionych typéw roslinnosei,
np. mechowisk lub minerotroficznych mszaréw, sa stabo poznane. Aby lepiej zrozumieé
przyczyny réznic w skladzie gatunkowym i nada¢ warto$é bioindykacyjna poszczegélnym
typom roslinnosci, niezbedna jest poglebiona analiza wiasciwosci siedliskowych. Jest to
szczegOlnie istotne, poniewaz aby skutecznie chroni¢ zanikajgce typy torfowisk, stanowiace
miejsce wystgpowania szeregu gatunkow zagrozonych wyginigciem, potrzebna jest solidna
wiedza o ich uwarunkowaniach siedliskowych.

Gradient zasobnosci w zasady, odzwierciedlajacy zawarto$é¢ soli mineralnych (posréd
ktorych szczegblne znaczenia majg sole wapnia) w wodzie torfowisk, jest kluczowym
czynnikiem decydujagcym o skladzie gatunkowym, gdzie udzial gatunkéw uznawanych za
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kalcyfilne zwieksza sie wraz ze wzrostem pH (Sjors 1950). Jednoczesnie produktywnos¢
zasobnych w jony wapnia mechowisk jest limitowana dostgpnoscig fosforu, co jest
spowodowane wigzaniem fosforandw poprzez tworzenie stabo rozpuszczalnych soli z
wapniem (Boyer & Wheeler 1989). Uwaza sig, ze zagrozone gatunki roslin sg przewaznie
zalezne od srodowisk charakteryzujacych si¢ niedoborem fosforu (Wassen et al. 2005).
Jednakze, podczas badan do mojej pracy doktorskiej zidentyfikowalem specyficzng
rodlinnogé mechowiskowa, z udzialem wielu gatunkéw zagrozonych wyginigciem, ktora
rozwijala si¢ w miejscach stosunkowo zasobnych zaréwno w wapn, jak 1 fosforany. W
zwigzku z tym pojawilo si¢ pytanie o rzeczywiste relacje miedzy gradientem zasobnosci w
zasady (ze szczegélnym uwzglednieniem jonéw wapnia), dostgpnoscig biogenow (ze
szezegblnym uwzglednieniem dostgpnosci fosforu), wystepowaniem gatunkow uwazanych za
kalcyfilne i wystgpowaniem gatunkéw zagrozonych. Jakie s3 réznice siedliskowe pomigdzy
mniej lub bardziej alkalicznymi mechowiskami z udzialem gatunkow uwazanych za
kalcyfilne, a zblizonymi pod wzgledem zasobnosci w sole mineralne mechowiskami w
znacznej mierze tych gatunkow pozbawionymi?

Stosunek azotu do fosforu (N:P ratio) w biomasie roslinnej jest powszechnie przyjeta
(cho¢ krytykowang — np. Giisewell et al. 2003) miarg stosowang w celu okreslenia modelu
limitacji produkcji pierwotnej w danym placie roslinnosci (Wassen et al. 1995, Koerselman &
Meuleman 1996, Olde Venterink et al. 2003). Typ limitacji wpltywa nie tylko na
produktywno$¢ i bogactwo gatunkowe (Olde Venterink et al. 2003; wiaczajac obecnosc
gatunkéw zagrozonych wyginigciem — Wassen et al. 2005), ale takze na sklad gatunkowy
(Verhoeven & Schmitz 1991, Bedford et al. 1999). Jednoczesnie dane o réznicach w skladzie
gatunkowym miedzy ro$linnoscia mechowiskowa limitowang dostgpnoseia azotu wzglgdem
platéw limitowanych dostgpnoscia azotu, sg nieliczne. Tym samym, kluczowe dla poznania
ekologii torfowisk niskich jest dokladne okreslenie wptywu dostgpnosci azotu i fosforu na
sklad gatunkowy.

Oprocz gléwnego, wyzej opisanego problemu naukowego, tzn. gradientow
siedliskowych, dostgpnosci azotu i fosforu oraz obecnosci gatunkéw uwazanych za kalcyfilne
na mechowiskach, istotne pytania dotycza takze kwasnych, zdominowanych przez torfowce
typow torfowisk, tzn. mszaréw, wlaczajgc w to silnie kwasne mszary minerotroficzne
(Klosowski 2002) i specyficzne mszary z gatunkami torfowcow tolerujgcych wyzsze stezenia
soli mineralnych (Héjkova, Hajek 2004). Gloéwnym celem badan w tym zakresie bylo
okreslenie waloru bioindykacyjnego poszczeg6lnych typow  roslinnosci mszarnej,
uwzgledniajac nie tylko wiasciwosci chemiczno-fizyczne wod powierzchniowych, ale takze
topografi¢ torfowisk i czynniki hydrologiczne.

Oméwienie prac wehodzacych w sklad osiggnigcia
1. Pawlikowski P., Abramczyk K., Szczepaniuk A., Kozub L. 2013. Nitrogen:phosphorus
ratio as the main ecological determinant of the differences in the species composition of

brown-moss rich fens in north-eastern Poland. Preslia 85: 349-367.

Celem pracy bylo wypekienie istotnych luk w wiedzy o gradientach ekologicznych
determinujgcych sklad gatunkowy mechowisk, czyli mszystych torfowisk niskich, ktore
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zidentyfikowatem w trakcie badan do mojej pracy doktorskiej. Jednym z najbardziej
zaskakujgcych jej rezultatow bylo opisanie specyficznych, nisko-produktywnych mechowisk
rozwijajacych si¢ na siedliskach zasobnych w sole mineralne, o wyjatkowym skladzie
gatunkowym - niewielkim udziale gatunkéw uwazanych za kalcyfilne, typowych dla
alkalicznych mechowisk z rzedu Caricetalia davallianae. Jednoczesnie inne mechowiska na
badanym terenie, rozwijajace si¢ na podobnych siedliskach, charakteryzowaly si¢ czesto
znacznym udzialem gatunkéw z tej grupy.

Na 22 torfowiskach w pétnocno-wschodniej Polsce zostaly wykonane szczegélowe
analizy parametréw chemiczno-fizycznych wody, zawartosci azotu, fosforu i potasu w
biomasie, produktywnoéci oraz poziomu wody. Poréwnano dwa typy mechowisk dalece
roznigee si¢ pod wzgledem skladu gatunkowego. Pierwszy typ charakteryzowat sie
obecnoscig licznych gatunkéw kalcyfilnych z rzedu Caricetalia davallianae, takich jak
Limprichtia cossonii, Campylium stellatum, Carex lepidocarpa i Eriophorum latifolium; drugi
typ wyrdznial si¢ niewielkim udziatem tych gatunkow, za to wystepowaniem Hamatocaulis
vernicosus, Marchantia polymorpha, Plagiomnium ellipticum, Carex diandra i C. rostrata.
Wtasciwoscei chemiczne wody w obu poréwnywanych kategoriach byly podobne, chociaz
pierwszy typ (ze znacznym udzialem gatunkow z rzedu Caricetalia davallianae) wyrozniat
si¢ nieznaczne wyzszym pH i nizszym st¢zeniem jonow PO4>". Najwazniejszym czynnikiem
wyjasniajagcym réznice w skladzie gatunkowym byla dostepnoéé azotu i fosforu, mierzona
stosunkiem N:P w biomasie: mechowiska z gatunkami kalcyfilnymi okazaly si¢ byé w
wigkszosci limitowane dostepnoscig fosforu, a mechowiska z niktym udzialem tych gatunkéw
— limitowane dostgpnoscig azotu. W zwigzku z tym, w przypadku nisko-produktywnych
ekosystemow torfowiskowych, szeroko ujety gradient zyznosci powinien byé zastapiony
gradientem N-P — od siedlisk limitowanych dostgpnoscia azotu do siedlisk limitowanych
dostgpnoscig fosforu, jako bardziej uzytecznym. Udowodniono, Ze inne gradienty niz gléwne,
powszechnie przyjete (takie jak gradient poor-rich czy gradient uwodnienia) moga lepiej
wyjasnia¢ roznice w skladzie gatunkowym w obrebie szeroko ujetych kategorii roslinnosei,
takich jak nisko-produktywne mechowiska. Nowo zaproponowany gradient N-P zostal
zauwazony przez ekologéw roslinnosci torfowiskowej a omawiana praca ma, jak dotad, 19
cytowan.

Innym waznym wynikiem badan bylo pokazanie, ze gatunki kalcyfilne,
charakterystyczne dla rzedu Caricetalia davallianae, w rzeczywistosci sa raczej gatunkami
przystosowanymi do niedoboru fosforu. Ponadto zakwestionowana zostala teza,
opublikowana w Nature przez zespot M. Wassena, ze gatunki zagrozone zwiazane sa wiasnie
z limitacjg fosforem, poniewaz zbadane przeze mnie mechowiska, limitowane dostgpnoscia
azotu, réwniez stanowig miejsce wystgpowania szeregu gatunkoéw zagrozonych, jak np.
Saxifraga hirculus i Stellaria crassifolia.

2. Schenkova V., Horsak M., Hajek M., Pleskova Z., Dité D., Pawlikowski P. 2014. Mollusc
and plant assemblages controlled by different ecological gradients at Eastern European fens.
Acta Oecologica 56: 66—73. doi: 10.1016/j.actao.2014.03.002

Praca prezentuje wyniki migdzynarodowej wspélpracy dotyczacej gradientow siedliskowych
na torfowiskach (wiasciwosci chemiczno-fizycznych wody, uwodnienia, dostepnosdci
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biogenéw i klimatu), determinujacych sklad gatunkowy migezakéw i rodlin. Proby z 32
torfowisk Polski byly analizowane z uzyciem skalowania wielowymiarowego (metric
multidimensional saling), analizy skupien (cluster analysis) i uogélnionych modeli
addytywnych (generalized additive models; GAM). W przypadku migczakéw, réznice w
sktadzie gatunkowym ksztaltowane byly w najwigkszym stopniu przez poziom wody i
zasobno$¢ w sole mineralne. Co ciekawe, w przypadku ro$lin najwigksza role w wyjasnianiu
zréznicowania gatunkowego platéw mial zupeknie inny czynnik - wyroézniony przeze mnie
wezesniej (artykul w Preslia) gradient N-P, od platéw limitowanych dostgpnoscig azotu do
platow limitowanych dostepnoscig fosforu. Potwierdzone zostaty roznice w skladzie
gatunkowym miedzy platami ze znacznym udzialem gatunkow kalcyfilnych oraz z niklym
udzialem tych gatunkéw. Tym samym analiza ta stanowi jedng z pierwszych weryfikacji
gradientu N-P w oparciu o inne dane z obszerniejszego geograficznie terenu. Interesujagcym
wynikiem badan jest takze pokazanie, ze na silnie zréznicowanych hydrologicznie
torfowiskach, uwodnienie, powszechnic uznane jako jeden z dwodch (lub trzech)
najwazniejszych gradientow decydujacych o skladzie gatunkowym, okazalo sig¢ miec
mniejszg role w ksztattowaniu sktadu gatunkowego, niz gradient N-P.

3. Pawlikowski P., Rutkowska E., Klosowski S., Jablonska E. & Drzymulska D. 2014.
Development of bog-like vegetation during terrestrialization of polyhumic lakes in north-

eastern Poland is not accompanied by ecosystem ombrotrophication. Hydrobiologia 737(1):
87-95. doi: 10.1007/s10750-013-1783-3

Torfowiska rozwijajace si¢ w wyniku zarastania jezior polihumotroficznych (dystroficznych)
charakteryzuja si¢ strefowym rozmieszczeniem roslinnosci, ale czynniki Srodowiskowe
determinujgce sktad gatunkowy w poszczegdlnych strefach sg stabo poznane. Ponadto, czesto
powtarzana jest opinia, ze powstajagce ekosystemy zdominowane przez torfowce s3
ombrotroficzne (stanowia torfowiska wysokie), poniewaz wystepuje tam wiele gatunkow
roélin typowych dla torfowisk wysokich. W zwigzku z tym badania dotyczyly gradientow
chemiczno-fizycznych wéd powierzchniowych oraz, posrednio, gradientu minerotrofii-
ombrotrofii, mialy na celu powigzanie strefowosci roslinnosci ze strefowoscia warunkow
siedliskowych i okreslenie, czy w obecnych warunkach klimatycznych powstajagce mszary
maja charakter ombrotroficzny. Proby pobrano w 11 systemach torfowiskowo-jeziornych w
Wigierskim Parku Narodowym z pigciu wyraznie wyodrgbnionych stref roslinnosci.
Zmiennymi $rodowiskowymi najlepiej wyjasniajacymi zréznicowane roslinnosci bylty pH
(odzwierciedlajgce gradient zasobnosci z zasady — poor-rich gradient, o wartosciach
najnizszych w zewnetrznej, najdalsze] od jeziora strefie mszaru) oraz COD-KMnOg
(najnizsze w jeziorze). W powstajacych w wyniku zarastania mszarach o cechach torfowiska
wysokiego zawartosé¢ zwigzkéw mineralnych i jonéw (Ca*!, Mg™, SiO») byta niekiedy nawet
wyzsza niz w jeziorze i w otaczajacym je ple (trzgsawisku). Wyklucza to ombrotroficzny
charakter tej strefy. Warunki klimatyczne w péinocno-wschodniej Polsce, w polgezeniu z
ewapotranspiracja zwigkszang poprzez rozwijajacy si¢ drzewa, nie wydaja si¢ umozliwia¢
rozwoju torfowisk ombrotroficznych w procesie zarastania jezior polihumotroficznych.
Ponadto, w pracy wskazano roznice siedliskowe pomigdzy mszarem na ple (trzgsawisku) a
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najbardziej zewnetrznym mszarem o roslinnoéci zblizonej do torfowiska wysokiego, a tym
samym okreslona zostata wartos¢ bioindykacyjna tych typoéw roslinnosci.

4. Jablonska E., Pawlikewski P., Jarzombkowski F., Chormanski J., Okruszko 4
Klosowski S. 2011. Importance of water level dynamics for vegetation patterns in a natural
percolation mire (Rospuda fen, NE Poland). Hydrobiologia 674(1): 105-117.

W przypadku niektérych typow roslinnosei, wiasciwosei chemiczno-fizyczne wody
powierzchniowej moga by¢ postrzegane bardziej jako efekt, a nie jako przyczyna skladu
gatunkowego. Jest tak w przypadku torfowisk niskich zdominowanych przez gatunki
torfowcow tolerujace wyzsze stezenia soli mineralnych, gdzie aktywnosé biologiczna
torfoweéw zmienia zasadniczo skiad chemiczny (pH, steZenia kationéw) wody na
powierzchni torfowiska. Tym samym, aby wyjasnié przyczyny zachodzacych zmian i
okresli¢, jakie gradienty decyduja o skiadzie gatunkowym, uwzglednione muszg by¢ czynniki
hydrologiczne i topografia.

Zgodnie z przypuszczeniami, sklad chemiczny pod-powierzchniowej wody w obrebie
calego torfowiska nad Rospuda (obiektu stanowigcego referencyjne torfowisko niskie) byt
stosunkowo homogeniczny. Obecno$¢ rozleglych powierzchni zajetych przez specyficzne
torfowce (gtoéwnie Sphagnum teres) zostala wyjasniona uwarunkowaniami topograficznymi i
zwigzanymi réznicami w zasilaniu — powierzchnia torfowiska w rejonie zajetym przez
torfowce jest 0,1-0,3 metra wyniesiona w stosunku do sasiednich mechowisk, z typowa,
zdominowang przez mchy brunatne roslinnoscia. W rezultacie wahania poziomu wody w tych
miejscach byly wieksze a minimalne poziomy wody nizsze, w poréwnaniu z mechowiskami.
Tym samym mozna wnioskowa¢, ze w tym wypadku czynniki topograficzno-hydrologiczne
stanowig gradient odpowiedzialny ze zmniejszenie dostepu wod zasobnych w sole mineralne
do powierzchni torfowiska i rozwoj niskotorfowiskowych mszaréw o specyficznym skladzie
gatunkowym. Omawiany artykut cieszy si¢ zainteresowaniem posréd ekologéw torfowisk i
byl dotychczas cytowany 27 razy.
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5. Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Wykaz innych (niewchodzacych w sklad osiagnigcia wymienionego w pkt I) opublikowanych
prac naukowych oraz wskazniki dokonan naukowych.

5.1. Ekologia, gradienty siedliskowe, dynamika i klasyfikacja roslinno$ci mokradlowej

Gléwna cze$é moich zainteresowan badawezych jest kontynuacja i rozwinigciem zagadnien z
mojej pracy doktorskiej — nadal jedynie czgsciowo opublikowanej, ktorej efektem bylo
powstanie ciagle rozwijanej i powigkszanej bazy zdjeé fitosocjologicznych 1 danych
chemicznych, ktére zostaly uzyte w wielu projektach i analizach dotyczacych ekologii
torfowisk. W roku 2002 mialem przyjemnos$é¢ ponownie ,,odkry¢™ unikatowos¢ torfowisk nad
dolna Rospuda i rozpoczaé badania ekologiczne na tym obickcie, czego efektem jest seria
artykutéw dotyczacych strefowoscei, historii i dynamiki roslinnosei, hydrochemii, hydrologii i
geologii tego referencyjnego torfowiska niskiego. Nasze szerokie podejscie i wspdlpraca z
specjalistami z innych dziedzin (hydrologami, geologami) umozliwilo zrozumienie
funkcjonowania naturalnego torfowiska niskiego i jego przemian w czasie (Jablonska et al.
2011 — artykut wigczony do niniejszego osiagnigcia naukowego; Jabloniska et al. 2014, 2019).

W czasie badan do pracy doktorskiej, zidentyfikowalem dostgpnosé biogendéw jako
kluczowy czynnik determinujacy skiad gatunkowy nisko-produktywnych mechowisk. W
efekcie opublikowany zostal moj najwazniejszy i zauwazony (19 cytowan) artykul o nowym
gradiencie N-P (Pawlikowski et al. 2013 — artykul wiaczony do niniejszego osiagnigcia
naukowego). Czesé moich przemyslen dotyczacych gradientu N-P zostato zaprezentowanych
w pracy Jablonskiej et al. (2014) dotyczacej torfowisk nad Rospuda, gdzie roznice w typie
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limitacji pomigdzy dwoma basenami torfowiska, bedace efektem réznic hydrologicznych,
determinowaly réznice w skladzie gatunkowym migdzy tymi basenami.

Wspolpraca z profesorem M. Wassenen doprowadzita do wspolautorstwa rozdziatu
pracy doktorskiej Y. Fujity (Fujita et al. 2010), a w efekcie we wplywowym artykule w
Nature (Fujita et al. 2014), dowodzacym, ze przywigzanie gatunkéw zagrozonych do siedlisk
o niedoborze fosforu ma zwigzek z ich cechami reprodukcyjnymi. Artykul ten zostal
dotychczas zacytowany 67 razy.

Z drugiej strony, wspolpraca z zespolem profesora M. Hajka zaowocowata udziatem w
ogdlnoeuropejskiej analizie czynnikéw biogeograficznych decydujacych o rozmieszczeniu
wszystkich typéw roslinnosci mechowiskowej na kontynencie (Jiménez-Alfaro et al. 2014), w
ktorej bylem szczegélnie zaangazowany w interpretacje wzgledem kontynentalnych,
limitowanych azotem mechowisk ze zwiazku Saxifrago-Tomentypnion. W kolejnym projekcie
tej grupy — ogolnoeuropejskiej klasyfikacji roslinnogci mechowiskowej, ktéry zaangazowat
specjalistow z wigkszosci krajow Europy, bylem przedstawicielem Polski (Peterka et al.
2017).

W wyniku badan roslinnosci w Pamirze Wschodnim w Tadzykistanie, prowadzonych
podczas dwoéch wypraw badawezych w ktérych bralem udzial, zostaly dotychczas
opublikowane dwa artykuly (Mgtrak et al. 2017, 2018), opisujace wplyw czynnikéw
srodowiskowych (zasolenia, hydrologii) na sklad gatunkowy roslinnosci wysokogorskich
torfowisk. Zasolenie i wilgotnos¢ gleby okazaly sie najwazniejszymi czynnikami
determinujacymi ich sklad gatunkowy i strefowo$é rodlinnosci w obrebie kompleksow
torfowiskowo-solniskowych.

Pomniejszymi zagadnieniami, w ktérych analize bylem zaangazowany, jest
funkcjonalnos¢ odtwarzanych torfowisk, okreslana na podstawie cech funkcyjnych roslin,
gdzie wskazane zostaly liczne ograniczenia skutecznosci takich dziatan (Klimkowska et al.
2019), a takze czynniki siedliskowe decydujace o zréznicowaniu roslinnosci w zbiornikach
astatycznych na Pojezierzu Mazurskim (Metrak et al. 2014, Suska-Malawska et al. 2014).

Poprzez publiczne wystapienia, np. podczas zjazdu Polskiego Towarzystwa
Botanicznego w Warszawie, prezentowalem wyniki mojej pracy doktorskiej i staralem sie
szerzy¢ wspolczesng wiedzg o ekologii rodlinnoéci torfowiskowej, prébujac zmienié
tradycyjne rozumienie tej dziedziny przez polskich botanikéw (np. Pawlikowski 2010).

Wigkszos¢ moich danych o roslinnosci, wlasciwosciach chemiczno-fizycznych wody i
stosunku azotu i fosforu w biomasie nie zostala jeszcze opublikowana i podlega obecnie
analizie i interpretacji.
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5.2. Monografie i ksigzki, w tym opublikowane wyniki oryginalnych badan,
popularyzujace wiedz¢ o roSlinnosci torfowiskowej: szacie roslinnej, ekologii,
gradientach siedliskowych, rozmieszczeniu i ochronie

Cze$¢ moich wynikéw i wnioskéw dotyczacych ro$linnosci torfowiskowej i gradientow
siedliskowych zostato opublikowanych w formie monografii i rozdzialow w ksiazkach.
Nalezg do nich botaniczne i ekologiczne charakterystyki torfowisk w wybranych regionach
Polski, w tym obszerny opis roslinnosci i czynnikéw ekologicznych torfowisk w dolinie
dolnej Rospudy (Pawlikowski et al. 2010), na Pojezierzu Sejneniskim (Pawlikowski 2010), w
Goérach Sudawskich (Pawlikowski & Jarzombkowski 2010a) i Puszczy Rominckigj
(Pawlikowski & Jarzombkowski 2010b). Zostata tez opublikowana obszerna dokumentacja
roslinnosci, charakterystyka ekologiczna i flora (wéwczas projektowanego, obecnie juz
ustanowionego) rezerwatu przyrody Czarnéwko w Puszezy Rominckiej (Pawlikowski 2013).

Moje dane o rozmieszczeniu, roslinnosei i potrzebach ochrony torfowisk w pétnocno-
wschodniej i srodkowej Polsce zostaly czesciowo opublikowane w ramach ogolnopolskiego
programu ochrony mechowisk (siedliska 7230 — Wolejko et al. 2012). Do nowej, rozszerzonej
wersji monografii polskich mechowisk, przygotowalem rozdziat o gradientach chemicznych
ksztattujacych ich skiad gatunkowy (Pawlikowski & Kozub 2019). Drobniejsze
charakterystyki torfowisk zostaly opublikowane w bardziej popularnonaukowych
opracowaniach dla Puszczy Rominckiej (Pawlikowski & Siwak 2009) i doliny Zwolerki
(Panek & Pawlikowski 2014).

Wziglem udzial w pracach europejskiej grupy specjalistéw, przygotowujacych obszerng
monografi¢ torfowisk we wszystkich panstwach kontynentu. W ramach tych prac, bylem
odpowiedzialny za krajowa charakterystyke roslinnosci i jej klasyfikacje. W ramach tej
ostatniej, przedstawilem nowa, autorska koncepcje klasyfikacji wraz z wykazem gatunkow
wskaznikowych (Kotowski et al. 2017).
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5.3. Rozmieszczenie mszakow w Polsce (a takze na Bialorusi, Stowacji i w Tadzykistanie)

Trzy najbardziej interesujace odkrycia mszakéw zostaty opublikowane przeze mnie w Journal
of Bryology, w dziale ,,New national and regional bryophyte records”. Dotyczyly gatunkow
Splachnum ampullaceum, gatunku od dawna uwazanego za wymarly w Karpatach
Zachodnich (Ellis et al. 2013), Limprichtia cossonii, gatunku nowego dla flory Tadzykistanu
(Ellis et al. 2014b) i Fuscocephaloziopsis loitlesbergeri, gatunku nienotowanego w Polsce of
75 lat (Ellis et al. 2014a). Jednocze$nie liczne stanowiska rzadkich i zagrozonych mszakow
(Anastrophyllum hellerianum, Cephalozia catenulata, Hamatocaulis vernicosus, Helodium
blandowii, Porella platyphylla, Ricciocarpos natans, Scorpidium scorpioides, Sphagnum
fuscum i Tomentypnum nitens) opublikowatem na tamach serii “New distributional data on
bryophytes of Poland” (obecnie: “Poland and Slovakia”) (Gorski et al. 2014, 2015a, 2015b,
201, 2017a, 2017b, 2017¢). W wyniku szczegbtowych badan briologicznych na torfowisku
zrodliskowym ,,Makaty” w Puszczy Noteckiej i w rezerwacie Boczki w Puszezy Rominckiej,
opublikowane zostaty listy gatunkoéw wraz z ekologiczng interpretacja (Rusinska et al. 2009,
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Fojeik et al. 2017). Ponadto, opublikowany zostal artykul o rozmieszezeniu rzadkich
gatunkéw mchéw torfowiskowych na Bialorusi w czasopismie Bryonora (Hajkova et al.
2018), bedacy efektem wspotorganizowanej przeze mnie ekspedycji na biatoruskie torfowiska
w roku 2017.

Olbrzymia wigkszo$¢ moich danych briologicznych, dotyczacych rozmieszczenia i
ekologii tej grupy roslin, jak réwniez zbiory zielnikowe z lat 2000-2018, nie zostaly jeszcze
opublikowane. Czgs¢ okazéw zielnikowych zostala przekazana do herbariow w Instytucie
Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego, Instytucie Botaniki Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie i Zbioréw Przyrodniczych Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.
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5.4. Dynamika wyst¢gpowania, ekologia i ochrona rzadkich i zagrozonych gatunkow
roslin naczyniowych w Polsce, wlaczajac oryginalne wyniki badan, krajowe czerwone
ksiegi, czerwona list¢ oraz poradniki i programy ochrony

0d poczatku systematycznych badan botanicznych prowadzonych przeze mnie od konca lat
90. XX wicku, w centrum moich zainteresowan byly rzadkie i zagrozone gatunki roslin
naczyniowych. Przez te lata zgromadzitem obszerna baze danych na temat rozmieszczenia,
wielkosci populacji i potrzeb ochrony tych gatunkow. Wigkszos¢ tych danych nadal wymaga
opublikowania, ale ukazalo si¢ tez szereg prac i rozdzialow w ksigzkach, dotyczacych
gatunkéw szczegélnie waznych z punktu widzenia ochrony przyrody, takich jak Carex
disperma i Carex loliacea (Pawlikowski 2001, 2010b, 2014), Baeothryon alpinum
(Pawlikowski 2010a, Pawlikowski & Zukowski 2014), Liparis loeselii (Pawlikowski 2004,
Jarzombkowski & Pawlikowski 2014), Saxifraga hirculus (Pawlikowski 2010c, Pawlikowski
& Jarzombkowski 2012, Bloch-Orlowska et al. 2014), Thesium ebracteatum (Pawlikowski
2010a, Zatuski et al. 2014), Pulsatilla patens (Pawlikowski 2010b, Pawlikowski &
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Wojtowicz 2014), Botrychium virginianum, gatunek ponownie odkryty dla flory Polski po
zaniku ostatniego stanowiska w latach 80. XX wieku (Pawlikowski 2011, 2014), Glyceria
lithuanica, gatunek ponownie odkryty w Polsce po prawie wieku (Pawlikowski 2014),
Dactylorhiza baltica (Wolkowycki et al. 2014), Dactylorhiza ruthei (Bernacki & Pawlikowski
2014), Swertia perennis subsp. perennis (Wolkowycki et al. 2014), Stellaria crassifolia
(Pawlikowski 2012, Pawlikowski et al. 2014), Hammarbya paludosa (Jarzombkowski et al.
2014) 1 Betula humilis (Zatuski et al. 2014).

Uwienczeniem 20 lat badan rzadkich i zagrozonych gatunkéw roglin naczyniowych, jest
moj udzial w przygotowaniu najnowszej krajowej czerwonej listy rolin naczyniowych
(Kazmierczakowa et al. 2016). W ramach jej zespotu autorskiego, bylem odpowiedzialny za
oceng zagrozenia gatunkéw w pdinocno-wschodniej i srodkowo-wschodniej Polsce, a w skali
kraju — za liczne gatunki borealne i mokradlowe.
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5.5. Dynamika wystepowania, ekologia i ochrona rzadkich i zagrozonych gatunkéw
roslin w polnocno-wschodniej Polsce i na Mazowszu

Na poczatku moich zainteresowan botanicznych, prace terenowe obejmowaly rejon
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego (gdzie moje pierwsze prace dotyczyly m.in.
rozmieszczenia takich gatunkéw, jak m.in. Gentiana pneumonanthe i Betula humilis -
Pawlikowski 1999, 2002, 2003, 2004a, Jablonska & Pawlikowski 2004), a takze byly poligon
wojskowy w lasach okuniewsko-rembertowskich (Blicharski & Pawlikowski 2005).

Jednoczesnie rozpoczalem swoje wieloletnie zainteresowanie florg pétnocno-
wschodniej Polski, przede wszystkim Puszczy Rominckiej, Puszczy Augustowskiej,
Pojezierzy Suwalskich, a czasem takze innych rejonéw Pojezierza Mazurskiego i Podlasia.
Niezliczone poszukiwania w terenie zaowocowaly licznymi artykulami o unikatowych
gatunkach tego terenu, takich jak np. Rubus chamaemorus, Carex pauciflora, Lathyrus
pisiformis, Saxifraga hirculus, Swertia perennis, Liparis loeselii, Eriophorum gracile,
Dactylorhiza ruthei, Hammarbya paludosa i wiele innych (Pawlikowski 2000a, 2000b, 2005,
2007, 2008a, 2008b, 2008c, Pawlikowski et al. 2009, Wolkowycki & Pawlikowski 2008,
2016, Pawlikowski & Jarzombkowski 2009, Pawlikowski & Wotkowycki 2010, Bernacki &
Pawlikowski 2010, Pawlikowski & Romanski 2013, Kozub & Pawlikowski 2016). Warto
podkresli¢ odkrycie nowego gatunku dla polskiej flory na tym terenie (Dianthus campestris;
Pawlikowski 2008d). W roku 2010 rozpoczalem systematyczne badania flory rezerwatéw
przyrody polnocno-wschodniej Polski, w celu ustalenie petnych list gatunkéw, okreslenia ich
roli dla zachowania zagrozonych gatunkéw i wystepowania tzw. ,laséw puszczanskich”. Jak
dotad, artykuly ukazaly si¢ dla czterech rezerwatow (Kozi Rynek, Maly Borek, Lempis i
Wyspa Lipowa na Jeziorze Szwatk Wielki; Pawlikowski et al. 2011, 2013, 2017, 2018).
Powstaly tez nieliczne prace dotyczace flory terenu Warszawy (Pawlikowski 2004b, 2004c,
Pawlikowski & Szewczyk 2003, Szewczyk et al. 2004).
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Wigkszos¢ danych florystycznych z péinocno-wschodniej Polski i Mazowsza nie
zostato jeszcze opublikowanych. Czeéé materialow zielnikowych przekazanych zostalo do
herbarium Instytutu Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego.
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5.7. Dzialalno$¢ naukowo-organizacyjna

Od roku 2011 peig funkcje sekretarza Rady Naukowej Instytutu Botaniki Uniwersytetu
Warszawskiego. Przygotowalem 12 recenzji artykuléw naukowych w mi¢dzynarodowych 1
krajowych periodykach (Folia Geobotanica — 3 recenzje, Hydrobiologia, Preslia, Botanica-
Steciana, Chrofimy Przyrode Ojczysta, Przeglad Przyrodniczy, Acta Botanica Cassubica). W
roku 2016 powolatem i jestem kierownikiem grupy badawczej Ekologii Roslin i Biogeografii
w Instytucie Botaniki UW. Jako czlonek Polskiego Towarzystwa Botanicznego od roku 1999,
organizowalem lub wspotorganizowalem warsztaty briologiczne (2013 — dolina Biebrzy;
2016 — Puszcza Romincka), a takze sesje terenowa na torfowiskach pétnocno-wschodniej
Polski (dolina gomej Biebrzy, Pojezierze Sejnefiskie, Gory Sudawskie, Puszcza Romincka,
dolina dolnej Rospudy) podczas 55. Zjazdu PTB w Warszawie.

5.8. Dzialalno$§¢ edukacyjna

W ramach pracy na Wydziale Biologii UW, prowadzitem kilkanascie przedmiotow z dziedzin
ekologii, botaniki i ochrony przyrody, w tym kilka nowych, przeze mnie przygotowanych.
Bylem opickunem o$miu zakoficzonych obrong prac magisterskich i licencjackich. Po latach
zaangazowania, jako student, w studencki ruch naukowy, w latach 2008-2018
zorganizowatem 11 Studenckich Obozéw Naukowych (Smolniki - Gory Sudawskie, Lipsk —
basen gornej Biebrzy, Wieliczki — Pojezierze Elckie, Plaska — Puszcza Augustowska, Stary
Folwark — Puszcza Augustowska, Jurkowo — Puszcza Borecka, Zelwa — Puszcza
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Augustowska, Giby — Puszcza Augustowska, Zelwa — Puszcza Augustowska, Komarno —
Gory Kaczawskie, Mielnik — Podlaski Przelom Bugu), a w roku 2011 zostalem opiekunem
naukowym Studenckiego Kota Ochrony Srodowiska.

5.9. Dzialanie na polu ochrony przyrody

Od czaséw szkoly sredniej jestem zaangazowany w ochrong przyrody, a w roku 2001 z moje;
inicjatywy powstalo stowarzyszenie Centrum Ochrony Mokradel (pierwotnie: Stowarzyszenie
Chronmy Mokradta), w ktérym od poczatku jestem czionkiem zarzadu, a w latach 2011-2018
pelnilem funkeje przewodniczgcego zarzadu. Podczas 18 lat dzialalnosci stowarzyszenia
zaangazowany bylem w szereg dziatan, m.in.:

- starania na rzecz ochrony Bagna Catowanie, w wyniku czego na terenie tym zrealizowane
zostaly projekty ochrony przyrody, w tym projekt LIFE ,.Zachowanie i restytucja siedlisk
rzadkich motyli péinaturalnych tak wilgotnych™ w latach 2008-2010 oraz implementacja
zabiegdw ochrony czynnej;

- powolanie szeregu nowych obszaréw chronionych w Polsce, w tym ostoi Natura 2000
(Specjalnych Obszaréw Ochrony — ,,Pojezierze Sejnenskie”, ,.Dolina Szeszupy”, ,,Dolina
Goérnej Rospudy”, ,,Torfowiska Gor Sudawskich”, ,.Zrédliska Wzgbrz Sokolskich™, . Jezioro
Woszczelskie™”, ,,Murawy na Pojezierzu Elckim”, »Bagno Calowanie”) i rezerwatow przyrody
(..Czarné6wko™ w Puszczy Rominckiej i ,.Dolina Dhlugiej” w lasach okuniewsko-
rembertowskich);

- odkrycie w roku 2002 unikatowych wartosci torfowisk nad dolna Rospuda a takze
zdefiniowanie i promocja tego obszaru jako referencyjnego, niezaburzonego torfowiska
niskiego o znaczeniu miedzynarodowym; zaangazowanie w dzialania na rzecz ochrony
torfowisk nad Rospuda przed budowa drogi ekspresowe;j:

- liczne projekty i dziatania na polu ochrony polskiej przyrody, w tym przygotowanie i
realizacja projektu ,,Czynna ochrona zagrozonych siedlisk przyrodniczych w rezerwatach przyrody
na Mazowszu i Podlasiu”(2013-2015), ze srodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko, promocja czynnej ochrony przyrody przez wolontariuszy i popularyzacja wiedzy o
mokradlach w ramach organizowanego co roku Swiatowego Dnia Mokradet:

- cztonek Rady Naukowej Wigierskiego Parku Narodowego;

- wykonanie ponad 30 ekspertyz i opracowar botanicznych na potrzeby ochrony przyrody, w
tym planéw ochrony i planéw zadan ochronnych obszaréw Natura 2000 i parkow
narodowych, a takze inwentaryzacje chronionych siedlisk i gatunkéw przyrodniczych, w tym
jako koordynator krajowy monitoringu wybranych gatunkéw roslin podlegajacych ochronie w
ramach programu Natura 2000;

- recenzent projektéw ochrony przyrody ubiegajacych si¢ o finansowanie z programu UE
Infrastruktura i Srodowisko (2009).
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