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1. Imie i nazwisko: Marcin Zych

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:

a) 1997 r., dyplom magistra biologii (z wyrdznieniem), specjalno$¢ biologia
srodowiskowa, Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, tytut pracy:
., Wplyw podwyzszonej temperatury i podwyzszonego stezenia CO, na niektore
cechy lisci zycicy trwalej (Lolium perenne L.)”, opiekun prof. dr hab. Ewa
Symonides

b) 2003 r., dyplom doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, Wydziat
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, tytul rozprawy (nagrodzonej przez JM
Rektora UW): ,,Biologia zapylania i pozycja filogenetyczna dwdch podgatunkow
barszczu zwyczajnego (Heracleum sphondylium L.)”, promotor dr hab. Krzysztof
Spalik

c) od 2013 r. Podyplomowych Studia Menedzerskie, Wydzial Zarzgdzania
Uniwersytetu Warszawskiego (planowane zakonczenie 06. 2014 r.)

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1997-1998 — asystent w Ogrodzie Botanicznym Wydzialu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego

1998-2003 - studia doktoranckie na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

2003 — asystent w Ogrodzie Botanicznym Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego

2003-obecnie — adiunkt w Ogrodzie Botanicznym Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

Cykl pieciu publikacji pod tytutem ,,Biologia zapylania wybranych zoogamicznych
gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi Ro$lin”"?

I.  Zych M, Stpiczynska M (2012) Neither protogynous nor obligatory out-crossed:
pollination biology and breeding system of the European red-list Fritillaria
meleagris L. (Liliaceae). Plant Biology 14: 285-294. [IF,0:,=2,320;

MNi SW2012:35]

! Prace wymieniono wg kolejnosci ukazania si¢ drukiem. IF podany zgodnie z rokiem opublikowania, z
wyjatkiem prac z 2013, gdzie podano IF za 2012 r., punkty MNiSW zgodnie z Zatacznikiem do komunikatu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 wrze$nia 2012 r.

> O$wiadczenia wszystkich wspotautorow okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w powstanie
poszczegdlnych prac znajdujg si¢ w Zataczniku 8
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Wkiad habilitanta 80% — autor korespondencyjny, koncepcja pracy, projekt i
wykonanie wiekszosci prac terenowych, analizy laboratoryjne, opracowanie i
interpretacja wynikdw, przygotowanie manuskryptu

ii.  Stpiczynska M, Nepi M, Zych M (2012) Secretion and composition of nectar and
the structure of perigonal nectaries in Fritillaria meleagris L. (Liliaceae). Plant
Systematics and Evolution 298: 997-1013. [|F2012:1,312; MNiSW2012:25]

Wkiad habilitanta 40% — autor korespondencyjny, koncepcja pracy, opracowanie i
interpretacja wynikow, przygotowanie manuskryptu

ii.  Zych M, Goldstein J, Roguz K, Stpiczynska M (2013) The most effective
pollinator revisited: pollen dynamics in a spring flowering plant. Plant-Arthropod
Interactions 7: 315-322. [IF2012=1,574; MNiSW(1,=35]

Wktad habilitanta 75% — autor korespondencyjny, koncepcja pracy, projekt i
wspotwykonanie eksperymentu terenowego, opracowanie i interpretacja wynikow,
przygotowanie manuskryptu (K. Roguz wykonywata prace licencjackg pod moim
kierunkiem)

Iv.  Zych M, Stpiczynska M, Roguz K (2013) Reproductive biology of the Red-list
Polemonium caeruleum L. (Polemoniaceae). Botanical Journal of the Linnean
Society 173 (1): 92-107. [IF2012=2,589; MNiSWy;,=25]

Wkiad habilitanta 80% — autor korespondencyjny, koncepcja pracy, projekt i
wykonanie wigkszosci eksperymentow i obserwacji terenowych, przeprowadzenie
czesci analiz laboratoryjnych, opracowanie i interpretacja wynikow,
przygotowanie manuskryptu (K. Roguz wykonywata prace magisterskq pod moim
kierunkiem)

v.  Zych M, Michalska B, Krasicka-Korczynska E (2014) Myophily in a critically
endangered umbelliferous plant Ostericum palustre Besser (Apiaceae). Plant
Systematics and Evolution 300: 187-196. [1F2012=1,312; MNiSWyp1,=25]

Wkiad habilitanta 85% — autor korespondencyjny, koncepcja pracy, projekt i
wykonanie eksperymentow i obserwacji terenowych, przeprowadzenie wigkszosci
analiz laboratoryjnych, opracowanie i interpretacja wynikéw, przygotowanie
manuskryptu (B. Michalska wykonywata prace licencjackq pod moim kierunkiem)

5. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagni¢tych wynikow wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykorzystania

Choc¢ zainteresowanie czlowieka biologig zapylania roslin si¢ga czasow starozytnych,
wiedza na temat mechanizmow zapylania, roli zwierzat w tym procesie czy aspektow
koewolucyjnych to efekt badan prowadzonych w ostatnich kilku dekadach (Proctor i wspot.
1996). Jest to tym dziwniejsze, ze proces zapylania jest wszechobecny, a w wersji, w ktorej
transfer pytku odbywa si¢ za posrednictwem zwierzat (zoogamia), dotyczy prawie 90%
wszystkich roslin okrytonasiennych (Ollerton i wspot. 2011). Jednak mimo niemal
eksplozywnego rozwoju biologii zapylania w ciggu ostatnich lat, ciggle niewiele gatunkow
zostalo szczegdtowo przebadanych pod tym katem. Brak wiedzy jest szczegolnie dotkliwy w
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przypadku roslin gingcych i zagrozonych, i dotyczy rowniez dobrze poznanych flor
europejskich. Z prowadzonych przeze mnie kwerend literaturowych wynika na przyktad, ze
mniej niz 20% gatunkoéw z Polskiej Czerwonej listy ro$lin jest solidnie przebadanych pod tym
wzgledem, dla 10% gatunkow brak jakichkolwiek danych literaturowych, natomiast dla
przewazajacej wigkszosci ro§lin wiedza jest skapa, a informacje literaturowe nie opierajg si¢
na danych eksperymentalnych i sg czesto wrecz btgdne (Zych i Jakubiec 2008). Jest to o tyle
istotne, ze zachowanie gatunkéw gingcych i1 zagrozonych jest trudne badzZ niemozliwe bez
zrozumienia ich biologii 1 ekologii. Szczegdlnie wazne jest poznanie ich powigzan w
ekosystemie. W przypadku gatunkéw zoogamicznych lub zoochorycznych oznacza to,
odpowiednio, organizmy zapylajace ich kwiaty 1 rozprzestrzeniajgce ich nasiona. W takich
Sytuacjach stabilno$¢ lub wzrost liczebnosci populacji moga by¢ bezposrednio zwigzane z
sukcesem reprodukcyjnym roslin, determinowanym np. przez zapylanie kwiatéw. Staba
znajomos¢ tych aspektéw biologii roslin zoogamicznych jest problematyczna zwlaszcza w
swietle powszechnych doniesien o spadku liczebnosci 1 r6znorodnosci zwierzat zapylajacych,
co skutkuje zjawiskiem silnego limitowania pytkiem (pollen limitation; Knight i wspot. 2005)
i okreslane jest juz jako kryzys zapylen o zasiegu globalnym (Potts i wspot. 2010). Jezeli,
zaktadajac najbardziej pesymistyczne scenariusze, utrata zapylaczy oznaczataby ekstynkcje
90% wszystkich roslin nasiennych (Waser i Mayfield 2006), watek ten stanowi nie tylko
wazny aspekt poznawczy, ale jest takze kluczowa kwestig o charakterze konserwatorskim
oraz aplikacyjnym (wiele z waznych roslin uprawnych to gatunki zoogamiczne).

Aby zatem uzupeti¢ nasza wiedzg o opisanych powyzszych aspektach biologii roslin,
do badan bedacych podstawg mojego ,,0siggniecia naukowego” wybratem trzy gatunki z
,,Polskiej Czerwonej Ksiggi Roslin” reprezentujace rdzne strategie zwigzane z zapylaniem
kwiatow — wczesnowiosnenng szachownice kostkowatg Fritillaria meleagris L. (Liliaceae),
kwitngcego na poczatku lata wielosita biekitnego Polemonium caeruleum L. (Polemoniaceae)
i staroduba tgkowego Ostericum palustre Besser (Apiaceae), jedng z najpozniej zakwitajagcych
ro$lin naszej flory. Gatunki te, wedlug skapych niestety danych literaturowych, mozna byto,
za Ollertonem i wspot. (2007), przyporzadkowaé do trzech typow strategii zapylania —
fenotypowy, ekologiczny i funkcjonalny generalista (O. palustre), fenotypowy generalista,
ekologiczny i funkcjonalny specjalista (F. meleagris), fenotypowy, ekologiczny i
funkcjonalny specjalista (P. caeruleum). Z wyjatkiem jednosezonowych obserwacji zapylaczy
F. meleagris w Szwecji (Hedstrom 1983), dla zadnego z trzech gatunkow nie istniaty
eksperymentalne lub obserwacyjne dane o systemie zapylania, kojarzenia czy produkcji
nagrod kwiatowych, cho¢ w literaturze dominowaty niepoparte obserwacjami i
eksperymentami, czesto sprzeczne, stwierdzenia o ich dichogamii (szachownica, wielosit),
zapylaniu przez pszczoty (szachownica, wielosit) lub, generalnie, entomogamii (starodub).

Pierwszy z moich obiektow badawczych, szachownica kostkowata (F. meleagris), jest
wcezesnowiosennym gatunkiem wystepujacym w Europie Srodkowej i Zachodniej, w catym
sSWym zasiggu uznawanym za narazony na wyginigcie (Schnittler i Glinther 1999).
Przyktadowo, w §wietle analiz przeprowadzonych dla gatunkéw flory holenderskiej, biorge
pod uwagg zwigzane z reprodukcjg parametry jej historii zyciowej, roslina ta charakteryzuje
si¢ jednym z najwyzszych wspotczynnikow narazenia na wymarcie (Vulnerability Index;
Kwak i Bekker 2006). W Polsce szachownica kostkowata naturalnie wystgpuje zaledwie na
dwoéch stanowiskach w potudniowo-wschodniej czesci kraju. W literaturze roslina ta jest
uznawana za protogyniczng (przedshupna) i zapylang przez trzmiele (Knuth 1899; Hedstrom
1983), autorzy ci podajg jednak sprzeczne informacje dotyczace systemu kojarzenia. Wedlug
Knutha (1899), gatunek ten jest fakultatywnie samopylny (opisuje on wrecz mechanizm
spontanicznej autogamii), moze takze tworzy¢ kwiaty klejstogamiczne. Hedstrom (1983) z
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kolei uwaza F. meleagris za rosling obligatoryjnie obcopylna, popierajac ta tezg
krotkotrwatym eksperymentem terenowym. Przy blizszej analizie wynikoéw, eksperyment ten
nie odpowiada jednak na pytanie o faktyczny system reprodukcyjny rosliny, poniewaz
uzyskany rezultat — brak zawigzanych nasion — mogt by¢ takze efektem przestrzennego
oddzielenia cz¢$ci ptodnych kwiatu (herkogamia) lub czasowej separacji ptci w kwiecie
(dichogamia).

Aby zweryfikowac te opinie nalezato przeprowadzi¢ wielowariantowy eksperyment
testujgcy system reprodukcyjny F. meleagris oraz badania jej biologii zapylania. Wykonatem
je in-situ w najwickszej polskiej populacji gatunku w Rezerwacie ,,Szachownica w
Krownikach” koto Przemysla i uzupetnitem o eksperymenty wykonane ex-situ w Ogrodzie
Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego. Wyniki tych badan, prowadzonych we
wspolpracy z prof. Matgorzata Stpiczynska, prof. Massimo Nepim z Uniwersytetu w Sienie
oraz moimi studentami w ramach kierowanego przeze mnie grantu MNiSW zostaty
opublikowane w trzech oryginalnych artykutach: Zych 1 Stpiczynska (2012), Stpiczynska i
wspot. (2013) oraz Zych i wspot. (2013)°.

W przypadku obu populacji, naturalnej i ex-situ, udato mi si¢ wykazac, ze choc¢
faktycznie spontaniczne samozapylenie skutkuje niska produkcja nasion, po indukowanym
samozapyleniu roslina jest zdolna do wytwarzania ptodnych nasion, co kwestionuje opini¢
Hedstroma (1983) i wskazuje na brak mechanizmow samoniezgodnosci (SI) oraz potencjalng
mozliwos¢ samozaptodnienia, zwtaszcza przy udziale owadow odwiedzajacych kwiaty. Nie
udato si¢ jednak potwierdzi¢ spostrzezen Knutha (1899) o produkcji kwiatow
klejstogamicznych.

Jeszcze ciekawsze wyniki daly testy receptywnosci znamion — wykazaly, iz wbrew
doniesieniom Knutha (1899), powtarzanym po6zniej szeroko w literaturze, kwiaty F. meleagris
nie sg protogyniczne, poniewaz receptywnos¢ znamion (testowana zardéwno terenowg metoda
peroksydazowg jak 1 z wykorzystaniem analizy kietkowania pytku) rozpoczyna si¢ wraz z
poczatkiem prezentacji pytku, co jest takze czasowo skorelowane z najintensywniejszym
wydzielaniem nektaru, ktory stanowi u tego gatunku gtéwng nagrode kwiatowa. Jak wykazaty
moje badania, nektar u F. meleagris jest wydzielany przez perygonalne nektarniki
zlokalizowane na kazdym z sze$ciu listkdw okwiatu przez praktycznie caly okres kwitnienia
kwiatu — juz w fazie otwierajacego si¢ paka jego krople sa obecne w nektarnikach, a ilos¢
nektaru wzrasta stopniowo do maksimum w petni kwitnienia 1 receptywnosci znamienia
stupka, co znaczaco wzmacnia atrakcyjno$¢ kwiatow i efektywno$¢ zapylania.

Jako pierwszy, wraz z zespotem, wykazatem, ze produkcja nektaru u F. meleagris jest
zalezna od pozycji nektarnika w kwiecie, fazy kwitnienia (poczatek, petnia kwitnienia,
przekwitanie) oraz sezonu wegetacyjnego. Wyrazny spadek stezenia i ilosci nektaru w
koncowej fazie kwitnienia sugeruje, ze jest on resorbowany przez rosling, co utatwiaja
najprawdopodobniej specyficzne mikrokanaty odkryte przez nas w kutikuli epidermy
wydzielniczej nektarnikdw szachownicy. Analiza chemiczna nektaru wykazata, iz sktada si¢
on z sacharozy, glukozy i fruktozy (w proporcji 33:28:39, wyrazonej jako wzgledny stosunek
poszczeg6lnych cukréw), 1 nie zmienia si¢ znaczaco w trakcie kwitnienia.

Czteroletnie obserwacje terenowe pozwolity sporzadzi¢ liste 14 gatunkow owadow
odwiedzajacych kwiaty szachownicy — po raz pierwszy stwierdziliSmy np. odwiedziny
muchowek — wsrod kwiatowych gosci iloSciowo najliczniejszg grupa okazaty sie jednak
samice trzmieli (mtode krolowe), ktore w niektorych sezonach, zwlaszcza charakteryzujacych

¥ Patrz pkt. 4.i-iii.
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si¢ niskg temperatura i opadami, stanowity 100% owadow odwiedzajacych kwiaty. Aby
precyzyjniej ustali¢ role poszczegdlnych owadoéw w zapylaniu kwiatow F. meleagris,
okreslitem sktad fadunkow pytkowych przenoszonych na ciatach owadéw. Analiza ta
wykazata, ze niektore owady nie dokonuja zapylenia, nie przenoszg bowiem pytku
szachownicy lub w trakcie odwiedzin nie dotykajg czg¢séci ptodnych kwiatu. W zwiazku z
niska czestoscig odwiedzin w warunkach naturalnych nie udato si¢ jednak dokona¢
calo$ciowej analizy efektywnos$ci potencjalnych zapylaczy i, ustalajac wktad poszczegolnych
taksonéw owadow, musialem bazowac¢ na miarach posrednich — czestosci odwiedzin 1
przenoszonych fadunkach pytkowych. Wyniki wskazywaty, ze co prawda najczgstszymi
zapylaczami sg trzmiele, lecz najwigksze tadunki pytku F. meleagris s przenoszone przez
samotne pszczoly. Aby zweryfikowac te spostrzezenia zaplanowatem eksperyment ex-situ,
ktory wraz ze wspotpracownikami przeprowadzitem w sztucznej populacji szachownicy w
Ogrodzie Botanicznym UW. W trakcie eksperymentu odkrylismy, iz tylko cz¢$¢ odwiedzin
(Bombus, Anthophora) wiaze si¢ ze zbiorem nektaru, a niektore owady (samotne pszczoty z
rodzaju Andrena) wykorzystuja takze pytek szachownicy. Co ciekawe, cel odwiedzin (pytek
vs. nektar) znaczgco wplywal na zmiang zachowania owadow i wydtuzat czas trwania
odwiedzin, nie zmienial jednak efektywno$ci owadow w depozycji pytku na znamionach i
usuwaniu go z pylnikow, lecz zwickszal prawdopodobnie transfer pytku w obrebie kwiatu
(samozapylenie). W rezultacie, udato mi si¢ udowodnié, ze wszystkie grupy owadow, bez
wzgledu na rozmiar ciala czy zachowanie w kwiecie, charakteryzujg si¢ takg sama
skuteczno$cig w depozycji i usuwaniu pytku. Wniosek ten uwazam za bardzo wazny z
metodycznego punktu widzenia, wskazuje bowiem, ze tadunki pytkowe przenoszone na
cialach owadow, traktowane przez wielu badaczy jako wygodny wskaznik efektywnosci
zapylania, nie muszg by¢ skorelowane z faktyczng depozycja pytku, czyli efektywnoscia
zapylania.

Jezeli chodzi o system zapylania, nalezy uzna¢, ze najefektywniejszymi zapylaczami
szachownicy kostkowatej, biorgc pod uwage zardwno czesto$¢ odwiedzin jak i efektywnos¢
transferu pytku, sg mtode samice trzmieli (Bombus spp.). Moje badania, przeprowadzone w
najwigkszej polskiej populacji, nie pozwalaja jednoznacznie wykazacé, ze biologia zapylania i
systemem reprodukcyjny tej rosliny decyduja o obecnym regresie jej populacji. Jednak
wyniki uzyskane dla populacji ex-situ wskazuja, ze nie jest to wykluczone. Wynika to z kilku
faktow. Po pierwsze, najwazniejszymi zapylaczami sg owady nalezace generalnie do
najbardziej zagrozonych grup zapylaczy (Goulson i wspot. 2008). Co prawda, w badanej
przeze mnie populacji sg to raczej gatunki ciggle pospolite (B. terrestris, B. lapidarius, B.
ruderarius), a kwiaty moga by¢ tam skutecznie zapylana takze przez inne owady — pszczote
miodng (Apis mellifera) lub pszczoty samotne (np. z rodzajow Andrena, Anthophora czy
Lassioglossum) — co powoduje, ze przynajmniej w tej lokalizacji gatunek nie wykazuje cech
limitacji pytkiem. Jednak wyniki naszych eksperymentow przeprowadzonych ex-situ,
wskazujg jednoczesnie, ze niewielkie populacje F. meleagris sa mato atrakcyjne dla pszczot i
trzmieli, co moze wywolywac drastyczne ograniczenie produkcji nasion (tzw. efekt Allee’go;
Stephens 1 wspot. 1999). Wystapienie tego efektu jest bardzo prawdopodobne w przypadku
dalszego spadku liczebnosci naturalnych populacji szachownicy, spowodowanego utratg
siedlisk — podobnie jak nasza eksperymentalna populacja ex-situ — matoliczne naturalne
populacje stang si¢ dodatkowo nieatrakcyjne dla owadow, co spowoduje brak naturalnych
odnowien rosliny i, w konsekwencji, lokalne ekstynkcje gatunku. Mozna wigc bez watpienia
przyjaé, ze zapylanie kwiatow i produkcja nasion jest u szachownicy kostkowatej
»Krytycznym, w sensie procesow demograficznych, etapem historii zyciowej” (sensu
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Schemske 1 wspot. 1994), a system reprodukcyjny i biologia zapylania moga decydowac o
losie poszczegdlnych populacji.

Podobne wnioski mozna wysnu¢ z badan prowadzonych przeze mnie nad wielositem
bi¢kitnym (P. caeruleum). Jest to gatunek o zasi¢gu borealnym, uznawany w literaturze za
protandryczny, samozgodny (fakultatywnie obcopylny) i zapylany przez pszczoty (Pigott
1958; Grant i Grant 1965). Polskie, zwykle niewielkie populacje mozna znalez¢ gléwnie w
poétnocno-wschodniej czesci kraju (Rutkowski 2000). Badania biologii zapylania rosliny oraz
jej systemu reprodukcyjnego prowadzone byly w srodkowej czegsci krajowego zasiegu
gatunku, a ich wyniki opisatem w pracy Zych i wspot. (2013b)*. Zaprojektowane przeze mnie
eksperymenty potwierdzity wystepowanie w kwiatach wielositu protandrii lecz, przeciwnie
do danych literaturowych, wykazaty, ze ro$lina jest obligatoryjnie obcopylna i charakteryzuje
si¢ samoniegodnoscig (SI). Takze jej kwiaty odwiedzane byly przez znacznie wigksza grupe
owadow, niz dotychczas sagdzono — w trakcie badan wraz ze wspolpracownikami stwierdzitem
az 39 taksonow owadow nalezacych do pieciu rzedow — w tym obserwowane po raz pierwszy
dla P. caeruleum motyle. Waznymi zapylaczami rosliny okazaly si¢ by¢ nie tylko pszczoty
(zwlaszcza postulowane w literaturze trzmiele), ale takze muchoéwki (zwtaszcza z rodziny
Syrphidae) oraz motyle, co kaze zrewidowac poglady o specjalizacji systemu zapylania tej
ro$liny. Zgodnie z moimi wynikami reprezentuje ona raczej wysoka potencjalng lecz niskg
realizowang generalizacje, cho¢ gatunek pozostaje funkcjonalnym specjalista, poniewaz
najwazniejszg grupe zapylaczy stanowig trzmiele. Znajduje to takze odzwierciedlenie w
sktadzie nektaru — zbadanego po raz pierwszy dla tego gatunku — jest on bogaty w sacharoze i
proline. Po raz pierwszy dla rodziny Polemoniaceae wraz ze wspotpracownikami udato mi si¢
dowies¢, ze dynamika produkcji nektaru jest zmienna w czasie zycia pojedynczego kwiatu: w
fazie zenskiej kwiatow produkowane jest trzy razy wiecej nektaru niz w fazie meskiej, co
moze by¢ przejawem kompensacji braku pytku w tej pierwszej. Co wigcej, fazy ptciowe
kwiatu wielositu bigkitnego charakteryzuje takze rdézna proporcja cukrow oraz stezenie
nektaru — zjawisko to zaobserwowano jak dotad zaledwie u dwoch innych gatunkow roslin
okrytonasiennych o dwuptciowych kwiatach, Carum carvi (Langenberger i Davis 2002) i
Helleborus foetidus (Canto i wspo6t. 2011).

Moje wyniki wskazujg, ze mimo szerszego niz u F. meleagris spektrum potencjalnych
zapylaczy, nawet duze populacje wielositu bigkitnego moga by¢ limitowane pytkiem. Wynika
to prawdopodobnie z duzo wigkszej konkurencji o owady, ktora odbywa si¢ zarowno
pomigdzy osobnikami tego samego gatunku, jak i innymi wspotkwitnagcymi roslinami.
Znaczenie mogg mie¢ takze niesprzyjajace warunki pogodowe ograniczajgce aktywnos¢
owadow. Efekt ten moze by¢ wzmacniany przez samoniezgodno$¢ kwiatow, ktora w
przypadku niewielkich populacji ogranicza liczbe dostepnych partnerow ptciowych. Oznacza
to, ze system reprodukcyjny i biologia zapylania nie mogg by¢ jedynym wythumaczeniem
regresu populacji gatunku, sg jednak jednym z prawdopodobnych powodow ograniczonego
wystepowania P. caeruleum. Biorac wszakze pod uwage doniesienia o mozliwej
samozgodnosci niektorych populacji rosliny (Pigott 1958), niewykluczone, ze w przypadku
wielositu bigkitnego mamy w rzeczywisto$ci do czynienia z mieszanym systemem
reprodukcyjnym. Zgodnie z hipotezg Lloyda (1979), w matych i izolowanych populacjach
dobdr naturalny moze faworyzowac przetamanie bariery samoniezgodnosci, poniewaz
osobniki fakultatywnie samopylne charakteryzujg si¢ wyzszym prawdopodobienstwem
wytworzenia nasion w niesprzyjajacych warunkach demograficznych. Ten aspekt biologii P.
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caeruleum wymaga jednak dalszych badan i eksperymentéw przeprowadzonych w szerszej
skali geograficznej, co jest przedmiotem kolejnego, trwajacego obecnie projektu podjetego
przez kierowany przeze mnie zespot.

Ostatni z wybranych gatunkow, starodub tgkowy (O. palustre=Angelica palustris), jest
dwu- wieloletnig byling o niewielkich, biatych, samozgodnych kwiatach, rozmnazajacg si¢
wytacznie z nasion (Dittbrenner 1 wspot. 2005). Jako roslina gingca i zagrozona w catym
swym zasiegu (Schnittler i Gunther 1999), starodub tgkowy zostal uwzgledniony w
Konwencji Bernenskiej oraz umieszczony w Aneksie II Dyrektywy Siedliskowej (Natura
2000), jednak w literaturze brak byto jakichkolwiek doniesien o jego biologii zapylania. Do
badan, ktorych wyniki opisatem w pracy Zych i wspot. (2014)°, wybratem duza populacje O.
palustre w Dolinie Noteci k. Bydgoszczy (woj. kujawsko-pomorskie).

Juz wstepne obserwacje pozwolily na wskazanie nowych cech biologii gatunku. Wraz
ze wspotpracownikami wykazatem bowiem, iz O. palustre charakteryzuje si¢ silng
wewnatrzkwiatows (intrafloral) i miedzykwiatowg (interfloral) protandrig zsynchronizowang
na poziomie kwiatostanu i calej rosliny. Z uwagi na doniesienia moéwiace, ze fazy ptciowe
kwiatostanow niektorych baldaszkowatych moga cechowac si¢ r6zng atrakcyjnoscia dla
owadow antofilnych (Davila i Wardle 2007; Zych 2007), obserwacje z uzyciem kamer wideo
oraz odlowy owaddéw musialy by¢ zatem prowadzone oddzielnie dla kwiatostanow w fazie
meskiej (precikowej) 1 zenskiej (stupkowej). Taki sposdb obserwacji jest nowym podej$ciem,
poniewaz dotychczas w podobnych badaniach dla baldaszkowatych nie dokonywano
rozréznienia faz ptciowych baldachow. Po raz pierwszy w literaturze podatem listg
potencjalnych zapylaczy O. palustre — w ciggu trzech sezonéw wegetacyjnych badan kwiaty
odwiedzito 81 taksonow owadoéw nalezacych do pieciu rzedow, ktore, wg metodologii
standardowo stosowanej w podobnych badaniach (patrz np. Davila i Wardle 2008),
podzielitem na kilkanascie tzw. grup funkcjonalnych — duze muchéwki muscoidalne, $rednie
muchoéwki muscoidalne, mate Syrphidae, duze Syrphidae, chrzaszcze, trzmiele, pszczoty
miodne, pszczoty samotnice, motyle, gasieniczniki. Z uwagi na ogromna liczbe i
zroznicowanie owadow pojawiajacych si¢ na kwiatach, podobnie jak w przypadku innych
baldaszkowatych (Lindsey 1984; Zych 2007; Niemirski i Zych 2011), precyzyjne okreslenie
efektywnosci zapylania poszczegolnych kwiatowych gosci O. palustre jest bardzo trudne, a
czasem wrecz niemozliwe. Aby zatem dokona¢ oceny efektywnosci poszczegdlnych grup
analizowaliSmy czesto$¢ odwiedzin w obu fazach ptciowych kwiatostanow (precikowe;j i
stupkowej), aktywnos$¢ owadow na kwiatostanach oraz przenoszone przez nie tadunki
pytkowe, stosujgc metode zaproponowang wczesniej przez Zycha (2007) dla innych
przedstawicieli tej rodziny. W efekcie udato mi si¢ dowies¢, ze gtownymi grupami
kwiatowych gosci sg duze muchéwki z rodzin Calliphoridae, Tachinidae, Muscidae i
Syrphidae. Ponadto wykazatem, ze przedstawiciele Diptera, w zaleznosci od sezonu
wegetacyjnego, dokonuja 85-100% wizyt, przenosza znaczace tadunki pytkowe i nie
rozrozniaja meskiej i zenskiej fazy kwiatostanow. Istotnym wynikiem byto takze
stwierdzenie, ze mrowki (Myrmica rubra w przypadku O. palustre), podawane w niedawnych
doniesieniach jako wazni zapylacze niektorych baldaszkowatych (Carvalheiro i wspot. 2008;
Cursach i Rita 2012a, b), nie przenoszg pytku staroduba i dziatajg w tym przypadku raczej
jako zlodzieje nektaru.

Stosujac ostatnio przyjeta terminologi¢ z zakresu specjalizacji systemoéw zapylania
(Ollerton i wspot. 2007), moje badania wykazaty, ze O. palustre charakteryzuje si¢ wysoka
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potencjalng generalizacja (ma szerokie spektrum kwiatowych gosci i potencjalnych
zapylaczy), co mogloby potwierdza¢ wyniki badan nad innymi baldaszkowatymi, lecz
jednoczes$nie zadziwiajaco niska faktyczng (realizowang) generalizacja (waska grupa
faktycznych zapylaczy = duze muchéwki) 1 jest w istocie funkcjonalnym specjalista,
poniewaz zapylenia dokonywane s3 przez do$¢ waska grupe blisko spokrewnionych owadow.
Wyniki te kazg zweryfikowa¢ dotychczasowe poglady, w mysl ktorych baldaszkowate sg
klasycznym przyktadem supergeneralistow, jezeli chodzi o systemy zapylania. Ich sukces
reprodukcyjny nie musi by¢ jednak limitowany czestoscig odwiedzin zapylaczy, ktore, mimo
ze nalezg do relatywnie waskiej taksonomicznie grupy, sa gatunkami cz¢stymi,
wystepujacymi w catym zasiggu ros§liny. Mozna zatem z duzym prawdopodobienstwem
stwierdzi¢, iz w przypadku tego gatunku biologia zapylania nie thumaczy w sposob
wystarczajacy regresu populacji O. palustre, ktory wynika raczej, jak sugerujg Dittbrenner i
wspot. (2005), z zaniku optymalnych siedlisk gatunku.

Podsumowujac, wyniki moich badan, ktére prezentuje jako ,,0siggnigcie naukowe”
pozwolity w sposob szczegdtowy 1 wieloaspektowy opisaé biologie reprodukeji trzech
zagrozonych 1 gingcych w skali Europy sktadnikow polskiej flory, wskazujac, iz cechy
zwigzane z zapylaniem kwiatow w réznym stopniu moga wptywac na regres ich populacji.
Dotyczy to zwtaszcza gatunkdw bardziej wyspecjalizowanych (szachownica, wielosit) 1
zapylanych przez blonkéwki, co jest zgodne z sugestiami zawartymi w literaturze przedmiotu
(Johnson i Steiner 2000). W chwili obecnej cechy wynikajgce z biologii reprodukcji nie
stanowig co prawda kluczowego powodu ich ograniczonego wystgpowania, a pierwotnym
zrodlem zagrozen jest raczej postulowane przez niektorych autoréw przeksztatcanie i
fragmentacja ich siedlisk, jednak w przypadku dwoch badanych roslin — szachownicy
kostkowatej oraz wielositu bigkitnego — zdecydowanie mogg sta¢ si¢ krytyczne jezeli
liczebnos$¢ populacji tych gatunkoéw osiggnie pewna minimalng wielkosci.

6. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Zagadnienia biologii reprodukcyjnej roslin, a w szczegdlnosci biologii zapylania byty
zawsze najwazniejszym elementem moich zainteresowan naukowych. Poczatek moje;j
nieprzerwanej fascynacji ekologicznymi relacjami roslina-zapylacz przypadt na koncowy rok
nauki w liceum, a wyznaczyta go lektura ksigzki Wiadystawa Szafera ,,Kwiaty 1 zwierzeta”.
Ten fenomenalny podrgcznik wyprzedzit swoja epoke 1, w moim mniemaniu, pozostat
zdecydowanie niedoceniony. W tym konteks$cie studia podjete w 1992 roku na Wydziale
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego 1 wybor specjalnosci ,,biologia sSrodowiskowa” byty
oczywisto$cig. Interesujgca mnie tematyka nie byta, niestety, 6wczesnie popularna ani na
Wydziale Biologii UW (dzi$ staram si¢ wypehic te luke prowadzonym przeze mnie
wyktadem ,,Biologia zapylania roslin’), ani generalnie w Polsce, jednak dzigki fantastycznym
dyskusjom i radom prof. Ewy Symonides, prof. Andrzeja Batki oraz dra (wtedy) Krzysztofa
Spalika, postanowitlem zmierzy¢ si¢ z tym zagadnieniem. Za namowg tego ostatniego
zdecydowatem zajac si¢ baldaszkowatymi (Umbelliferac=Apiaceae), niezwykla grupg roslin
jezeli chodzi o kwestie biologii reprodukcji. Poczatkowo plan dziatania obejmowat wytacznie
tematyke biologii zapylania przedstawicieli rodzaju Heracleum L., co miato stanowi¢
podstawe mojej pracy magisterskiej wykonywanej w Zaktadzie Ekologii Ro$lin 1
Fitosocjologii UW, kierowanym wowczas przez prof. Ewe Symonides. Jednak temat ten,
poszerzony o kwestie ewolucji cech kwiatow (co czgsciowo wigzato si¢ z moimi
doswiadczeniami ze wspotpracy w czasie studiow z dr. K. Spalikiem w jego badaniach nad
filogeneza Apiaceae), doczekat sie¢ realizacji dopiero w mojej rozprawie doktorskiej, a dzieje
pracy magisterskiej potoczyly si¢ zupetnie inaczej. Na IV roku studiéw, w ramach programu
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TEMPUS, trafitem do School of Biological Sciences, University of Wales (Bangor, UK),
rodzimego wydziatlu prof. Johna Harpera, tworcy nowoczesnej ekologii roslin. Co prawda,
takze tam biologia zapylania nie byta reprezentowana, ale moi opiekunowie wspotpracowali z
Institute of Terrestrial Ecology (ITE), w ktérym prowadzono bardzo nowatorskie (rok 1996!)
i niezwykle ciekawe badania nad wptywem zmian klimatycznych na roéliny, i do ktérego w
efekcie udato mi si¢ trafi¢ na kilkumiesieczny staz. Umozliwilo mi to zapoznanie si¢
najnowoczesniejszym wtedy na §wiecie uktadem eksperymentalnym do badania
dhugotrwatych skutkéw podwyzszonej temperatury i CO; na rosliny. Pod opiekg dr Clare
Stirling (ITE) wykonalem tam wigc projekt laboratoryjny, ktéry po powrocie do Polski stat
si¢ podstawa moje pracy magisterskiej obronionej pod kierunkiem prof. Ewy Symonides.

Po studiach zwigzatem si¢ z Ogrodem Botanicznym UW (poczatkowo jako asystent, a
nastepnie doktorant) i mogtem wréci¢ do plandow zwigzanych z biologig zapylania i
baldaszkowatymi. Cho¢ rosliny te reprezentujg duza (ok. 3500 gatunkow) i wazng z punktu
widzenia ekonomicznego jednostke taksonomiczng (liczne gatunki uzytkowe i uprawne), sg
rzadkim obiektem badan z tej dziedziny. Powodem tego moze by¢ panujace przeswiadczenie
o generalizacji ich systemow zapylania lub trudnosci metodyczne wynikajace z pracy z
ro$linami, ktory niewielkie kwiaty odwiedzane sg przez setki gatunkow owaddéw. W pracy
doktorskiej, wykonywanej pod kierunkiem dr. hab. Krzysztofa Spalika, skupitem si¢ na
biologii zapylania i ewolucji niektorych cech zwiazanych z reprodukcja w rodzaju
Heracleum. Pewne watki tych badan kontynuuje do dzi$, a moje dotychczasowe osiggnigcia
w tej dziedzinie juz teraz zostaly docenione przez innych badaczy i byty cytowane
kilkadziesiat razy, takze w klasycznych podrecznikach (Dudareva N., Pichersky E. 2006,
Biology of floral scent, Taylor & Francis; Willmer P. 2011, Pollination and floral ecology,
Princeton University Press). Jednym z gtdwnych intersujagcych mnie tematow jest kwestia
specjalizacji/generalizacji systemow zapylania przedstawicieli tej rodziny. Jak udato mi si¢
dowies¢ dla kilku gatunkow (Zych 2007; Niemirski i Zych 2011; praca 4.v. z ,,0siggni¢cia
habilitacyjnego”), cho¢ ich kwiaty sa morfologicznie niewyspecjalizowane, w istocie rosliny
te moga by¢ one funkcjonalnymi specjalistami, zapylanymi przez do$¢ waska grupe owadow.
Ponadto, jak wskazuja badania obecnie prowadzone przez nasz zespot przy wspotpracy z
prof. Massimo Nepim (University of Siena) i dr. Robertem Junkerem (University of
Salzburg), a finansowane w ramach kierowanego przeze mnie grantu NCN (,,Czy
generalizacja systemow zapylania baldaszkowatych (Apiaceae) ma charakter adaptatywny?
Badania na przyktadzie dziggla lesnego, Angelica sylvestris L.”), specjalizacja ta moze miec¢
charakter lokalny i by¢ zwigzana z cechami nektaru oraz zapachow kwiatowych, ktore
wykazuja spora zmienno$¢ miedzypopulacyjng przy braku spadku sukcesu reprodukcyjnego
poszczegblnych populacji (Zych i wspot. 2013). Rzuca to zdecydowanie nowe $wiatto na
ewolucje systemow zapylania w tej rodzinie, ktoéra by¢ moze wiaze si¢ raczej z dryfem
genetycznym, a nie presjg selekcyjng dziatajacg w konkretnych populacjach.

Praca naukowa w Ogrodzie Botanicznym (od 2003 r. juz jako adiunkt) to w
szczegoOlnosci ciggly kontakt z tematyka gatunkéw gingcych 1 zagrozonych oraz problematyka
spadku r6znorodnosci biologicznej. Gtéwna refleksja, ktora pojawia si¢ w tym kontekscie,
dotyczy niezwykle stabego stopnia poznania biologii i ekologii tych gatunkéw, co w
ogromnym stopniu moze ogranicza¢ nasze wysitki konserwatorskie. Stad wziat si¢ opisany
juz powyzej nurt badan dotyczacych roslin chronionych, bedacy podstawg ,,0siggni¢cia
naukowego”, ktory szczegblnej dynamiki nabrat po nawigzaniu wspotpracy z prof.
Matgorzatg Stpiczynska z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Swiatowej rangi
specjalistka w dziedzinie biologii nektarowania roslin. Wspotpraca ta zaowocowata juz
trzema grantami badawczymi (kolejny projekt jest ztozony do NCN, a jeden w
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przygotowaniu) i kilkoma publikacjami w wysokiej rangi czasopismach naukowych,
przybierajac z czasem formge regularnej grupy badawczej w ramach Ogrodu Botanicznego
UW.

W uprawianym przeze mnie watku ,,.konserwatorskim” miesci si¢ rowniez tematyka
réznorodnos$ci genetycznej roslin dzikich i uzytkowych, co ma ogromne znacznie w ich
ochronie. Jest to jasne w przypadku zagrozonych sktadnikéw flory i znajduje swoje miejsce w
nowoczesnych planach zarzadzania gatunkami (np. w przygotowywanym przeze mnie na
zlecenie Ministerstwa Srodowiska ,,Krajowym planie ochrony: sasanka otwarta Pulsatilla
patens (L.) Mill.”), ale takze powinno by¢ brane pod uwage w przypadku gatunkow
uzytkowych, poniewaz zaledwie niewielka cze$¢ z nich jest faktycznie uprawiana — pozostate
sa pozyskiwane bezposrednio z natury. Wiele z tych roslin, stanowigcych zar6wno
bezposrednie zrédto pokarmu i surowca przemystowego, jak 1 materiatu genetycznego do
poprawy jakosci istniejacych upraw, to gatunki, ktorych populacje kurczg si¢ lub sa
zagrozone erozjg genetyczng na skutek m.in. krzyzowania z formami uprawnymi. Poznanie
zasobow genowych takich roslin daje szanse na zrownowazone ich uzytkowanie oraz, w
perspektywie, rozpowszechnienie uprawy niektorych z nich, co ostabitoby presje wywierang
na naturalne populacje. Tematyke tg podejmowatem w badaniach prowadzonych we
wspolpracy z zespotami dra Wiestawa Podymy z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
oraz prof. Remigijusa Daubarasa z Uniwersytetu Witolda Wielkiego w Kownie (Litwa), a
dotyczacych rodzaju Pyrus (Dolatowski i wspot. 2004) oraz Vaccinium oxycoccos (Cesoniené
1 wspot. 2013).

Gatunki w przyrodzie nie funkcjonuja w izolacji, lecz potaczone sg relacjami
ekologicznymi o r6znym charakterze. Zwykle jednak, z powodow ograniczen metodycznych,
badania tych zalezno$ci skupiatly si¢ niestety na pojedynczych gatunkach, a nie na catych
uktadach organizméw zwigzanych relacjami ekologicznymi. Na szcz¢$cie nowe narzedzia
analityczne pozwalajg przetamac ten impas. Od czasu czesto cytowanej pracy Jordano (1987),
liczba doniesien dotyczacych mutualistycznych sieci ekologiczny stale ro$nie, poniewaz
zastosowanie zaczerpni¢tych z matematycznej teorii grafow metod obliczeniowych pozwala
w lepszym stopniu zrozumie¢ procesy taczace rosliny kwiatowe i ich zapylaczy, dzialajace na
poziomie ekosystemow. Badania prowadzone w réznych strefach geograficznych umozliwity
wskazanie pewnych prawidtowos$ci w strukturze sieci mutualistycznych, w tym sieci zapylen:
(1) niskie powigzanie (niewielka liczba istniejgcych relacji roslina-zapylacz w stosunku do
wszystkich mozliwych), (2) zblizony do potggowego rozklad prawdopodobienstwa liczby
relacji nawigzywanych przez poszczegolne gatunki, (3) zagniezdzong strukture macierzy
obrazujacej rozktad potaczen w sieci oraz (4) modularng (przedzialowa) strukture wigkszos$ci
sieci, co wigze si¢ z wystepowaniem silnie powigzanych gatunkow strukturalnych 1 stabo
powiazanych gatunkow peryferyjnych (Jedrzejewska-Szmek i Zych 2012). Cho¢
zastosowanie metodyki ,,sieciowe]” wydaje si¢ przydatne dla przesledzenia mechanizmow
koewolucji roélin i ich zapylaczy oraz poznania roli konkretnych grup gatunkdéw w
stabilizowaniu sieci ekologicznych, wielu autoréw, np. Blithgen (2010), wskazuje na
powazne naduzycia wigzace si¢ z bezkrytycznym stosowaniem tych metod. Temat ten
wzbudzat od dawna moje zainteresowanie, bowiem jedng z podstawowych putapek jest
bazowanie na indeksie odwiedzin jako mierze mutualizmu, podczas gdy jest to zaledwie jeden
z kilku komponentow efektywnosci zapylaczy. W przypadku niektorych gatunkoéw roslin
stwierdzatem na przyklad, Ze nawet do 50% owaddw odwiedzajacych kwiaty w
rzeczywisto$ci nie transferuje pytku (Zych 2007; Niemirski i Zych 2011), co moze oznaczac,
ze wigkszo$¢ opublikowanych opisow sieci jest niedoszacowana z powodu niedostatecznie
dhugiego probkowania (Bluthgen 2010). Wraz z mojg magistrantkg wykazalis$my, iz dobrym
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rozwigzaniem w takich przypadkach wydaje si¢ zastosowanie analiz pytkowych, ktore, niosac
informacj¢ o poprzednich wizytach, pozwalajg zwickszy¢ rozdzielczo$¢ uzyskanych macierzy
oraz zblizaja nas do faktycznego celu poréwnan — czyli spojrzenia na efektywno$¢
mutualizmu w skali ekosystemu (Jedrzejewska-Szmek i Zych 2013). Tego typu poréwnania
byty jak dotad na §wiecie prowadzone zaledwie przez kilka grup badaczy. Nasze wyniki
wskazuja, ze oba podejscia, jedno bazujgce na indeksie odwiedzin a drugie na analizach
tadunkow pytkowych, moga pokaza¢ diametralnie r6zne wzorce powigzan w sieci,
potwierdzaja to takze inni badacze (Popic 1 wspot. 2013). Moze mie¢ to powazne
konsekwencji dla zrozumienia istoty procesoOw zachodzacych na poziomie ekosystemow oraz
oznaczac, ze wiele dotychczasowych ,,praw” ogloszono przedwczesnie.

Podobnie jest z prognozowaniem stabilnosci sieci ekologicznych w obliczu zaburzen,
co, teoretycznie, powinno by¢ waznym elementem w planowaniu dziatan konserwatorskich.
Jak dotad przewaza opinia, ze stabilno$¢ sieci mutualistycznych jest oparta na niewielkim
zbiorze gatunkow ,,strukturalnych” (silnie powigzanych w obrgbie sieci), ekstynkcja ktorych
prowadzi do naglego zalamania si¢ i fragmentacji uktadu (Kaiser-Bunbury i wspot. 2010).
Niestety, opinia ta opiera si¢ wylgcznie na symulacjach i nie zostata empirycznie
przetestowana. Aby dokona¢ empirycznej ewaluacji proponowanych modeli wraz ze
wspolpracownikami przez kilka lat prowadzitem badania sieci zapylen na nizowe;j tace
(Goldstein 1 wspot. 2010), m.in wykonujac nowatorski eksperyment terenowy polegajacy na
usuwaniu silnie powigzanego gatunku rosliny z faktycznie istniejacej sieci. Wykazat on, iz
wylaczenie jednego z kluczowych zasobéw pokarmowych faktycznie skutkuje zmianami
preferencji owadow, ale nie prowadzi do rozpadu sieci, co $wiadczy o jej duzej odpornosci
przynajmniej na krotkotrwale zaburzenia (Goldstein i Zych 2012). Eksperyment ten, wg mojej
najlepszej wiedzy, jest pierwszym tego typu na §wiecie, wyznaczajac jeden z nowych etapow
w badaniach ,,sieciowych”, a podsumowujacy go artykut znajduje si¢ obecnie w recenzjach w
czasopismie Functional Ecology.

Poniewaz biologia i ekologia zapylania rozwija si¢ niezwykle dynamicznie, nie
brakuje mi nowych wyzwan 1 kolejnych pomystéw. Moje najblizsze plany badawcze wigza
si¢ z fascynujacymi watkami, ktore zarysowaty si¢ w wyniku realizacji ostatnich projektow.
Jeden z nich dotyczy ewolucji systemu reprodukcyjnego w jednym z gingcych gatunkéw
naszej flory. Wraz ze wspotpracownikami zamierzamy zbada¢ wzajemne relacje pomigdzy
poziomem zmiennos$ci genetycznej populacji, populacyjnymi procesami demograficznymi,
systemem zapylania i systemem reprodukcyjnym rosliny. Poprzez analiz¢ kilkudziesigciu
populacji w krajowym zasiegu rosliny zamierzamy wykazac jakie sg faktyczne ekologiczne,
genetyczne i ewolucyjne skutki fragmentacji jej populacji w kontekscie szans przetrwania tej
ginacej rosliny w polskiej florze. Nastepny rozpoczynany przeze mnie projekt obejmuje
zagadnienia ewolucji cech kwiatow (w tym takze deterentnych — odstraszajacych) w
odpowiedzi na zmiane gtownego zapylacza — jest on o tyle intersujacy, ze dotyczy rodzaju z
rodziny Liliaceae, u ktérego najprawdopodobniej dokonato si¢ wielokrotne przejscie od
entomo- do ornitogamii w roznym kontekscie biogeograficznym i z udzialem réznych grup
taksonomicznych ptakéw. Bedzie si¢ odbywat przy wspotpracy z zespotem prof. Klausa
Lunaua z Uniwersytetu w Diisseldorfie, z ktérym zamierzamy przeprowadzi¢ nowatorskie
analizy koloru kwiatéw. Kolejny z rozpoczynanych projektow oznacza powrot do
baldaszkowatych, gdzie niezwykle interesujace wydaje si¢ zglebienie zaleznosci pomigdzy
andromonoecja (produkcja dwuptciowych i funkcjonalnie meskich kwiatow przez jednego
osobnika), dichogamig a architekturg kwiatostanow tych roslin. W tym kontekscie obiecujaca
wydaje si¢ by¢ planowana wspotpraca z prof. Markiem Schlessmanem z Vassar College
(USA), umozliwiajgca przetestowanie sformutowanych przeze mnie hipotez badawczych
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takze w stosunku do wystepujacych w Ameryce Pn. protogynicznych baldaszkowatych
(europejskie gatunki sg przewaznie protandryczne).

Poboczny nurtem moich zainteresowan, rowniez wynikajacym z pracy w Ogrodzie
Botanicznym, sg mi¢dzynarodowe narzedzia ochrony przyrody, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Konwencji Waszyngtonskiej (CITES). Od prawie 25 lat Polska jest strong tej
konwencji, regulujacej miedzynarodowy handel zagrozonymi gatunkami fauny i flory.
Niestety, wiedza o zapisach konwencji oraz praktyczne wdrazanie jej przepisow jest ciagle w
naszym kraju niewystraczajgce. Wynika to m.in. z niewielkiej liczby oséb, ktére mogg stuzy¢
jako zrodta wiedzy eksperckiej. Bedac pracownikiem Ogrodu Botanicznego UW, instytucji
kierowanej obecnie przez dr Hanng Werblan-Jakubiec, dtugoletnig wiceprzewodniczaca
Komitetu Roslin CITES, od lat bior¢ aktywny udzial w implementowaniu przepisow
konwencji oraz transponowaniu ich na grunt krajowy m.in. jako ekspert Eu-TWIX (European
Union Trade in Wildlife Information Exchange), czy zewnetrzny ekspert Komisji CITES
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. W ciggu ponad dziesigciu lat zaowocowato to ogdtem
kilkudziesigcioma publikacjami, szkoleniami, ekspertyzami i wystapieniami na
mi¢dzynarodowych konferencjach i seminariach dotyczagcymi CITES, a w szczeg6lno$ci
gatunkow roslin objetych przepisami Konwencji.
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