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ewentuainego wykorzystania.

Celem prac wchodzacych w skiad osiagnigeia bylo okreslenie roli glebowego banku
nasion w procesach zachodzacych w ckosystemach. Uwzglednione przeze muie procesy to:
utrzymanie stabilnosci zbiorowiska, regeneracja zbiorowiska po zaburzeniach, sukcesja oraz
inwazje biologiczne. Omawiane prace dotyczyly odleglych ekosystemow, tj. laséw
gradowych i dabrow $wietlistych jak i porzuconych ugoréw i pionierskich ekosysteméw
antarktycznych. Badane systemy znacznie roznily si¢ warunkami klimatycznymi 1

siedliskowymi, co pozwolito na uogéinienic wyciagnigtych wnioskéw. W omawianych



badaniach zostata podjeta préba powigzania dynamiki glebowego banku nasion z dynamikg
ekosystemu, jak tez zostaly uwzglednione stosunki przestrzenne. Wszystkie prace wigczone
przeze mnie w sklad osiggnigcia mozna podzieli¢ na trzy uzupelniajace sie zagadnienia
zwigzane z: 1. przestrzennym sréznicowaniem glebowego banku nasion; 2. zmiennoscia

glebowego banku nasion w czasie; 3. rola glebowego banku nasion w inwazji.

1. Zréznicowanie przestrzenne glebowego banku nasiomn.

Pierwsze] czesci dotycza trzy prace (Wodkiewicz i Kwiatkowska-Falifiska 2010a.
2010b, Wodkiewicz 1 in. 2014) przedstawiajace badania dotyczace zmiennosci przestrzennej
glebowego banku nasion w roznych skalach przestrzennych w lesie gradowym w Puszczy
Biatowieskiej oraz w okolicach Polskie] Stacji Antarktycznej im. H. Arctowskiego.
Poruszenie tematyki czynnikow ksztaltujgcych przestrzenne zroznicowanie glebowego banku
nasion bylo moim wktadem w omawianych pracach.

Wickszos¢ wezesniejszych prac dotyezacych glebowych bankéw nasion zbiorowisk
lesnych Furopy opisywata zbiorowiska pofragmentowane i otoczone przez tereny otwarle,
ktére reprezentujg wezesniejsze stadia w ciggu sukcesyjnym. Wyniki tych badan dowodzily,
se bank nasion zbiorowiska lesnego jest zdominowany przez gatunki ruderalne typowe dla
wezedniejszych stadiéw sukcesji, zatem odzwierciedla bardziej histori¢ danego platu (okres
przed pojawieniem si¢ na danym miejscu lasu) niz jego aktualng rodlinnoé¢ (Hyatt 1999,
Bossuyt i Hermy 2001, Bossuyt i in. 2002). Argumentowano to brakiem w glebowym banku
nasion gatunkéw lesnych co prowadzito do niskiego podobiefistwa gatunkowego pomigdzy
glebowym bankiem nasion a runem (Hopfensperger 2007). Celem pracy (Wodkiewicz 1
Kwiatkowska-Falifiska 2010a) bylo okreélenie podobiefistwa sktadu glebowego banku nasion
i runa w dobrze zachowanym i niepofragmentowanym kompleksie lesnym oraz okresienie
srosnicowania banku nasion pomicdzy dwoma platami poloZonymi w obrebie tego

kompleksu o nieco odmiennej charakterystyce siedliskowej.

Uzyskane wyniki dowodza, ze chot bank nasion gradu nie nalezy do najbardziej
zasobnych, nie jest jednoczesnie skrajnie ubogi gatunkowo 1 o malej zasobnoscl
Podobienstwo gatunkowe pomiedzy bankiem nasion a runem okazalo sie wyzsze niz dla
lasow produkcyjnych bedacych pod silnym wplywem gospodarki cziowieka i znajdujacych
sie w pofragmentowanym krajobrazie. Wysokie podobienstwo gatunkowe runo-bank moze
$wiadczyé o mniskim wplywie dziatalnodei czlowicka na dany las. Podobienstwo sktadu

yatunkowego banku nasion pomigdzy platami okazalo sig wysokie, jednak



nieodzwierciedlone w strukturze dominacji, czego przyczyng moze byé zrdznicowanie
siedliskowe badanych platéw nawet w takim zakresie jak pomiedzy gradem typowym a
niskim. Struktura dominacji gatunkéw w banku nasion nie odzwierciedlata struktury
dominacji runa, co sugeruje niewielkie znaczenie bankéw nasion dla regeneracji badanego
zbiorowiska, jednak w glebowym banku nasion byly obecne gatunki zwigzane z lasem i bank
nasion nie byt zdominowany przez gatunki ruderaine. Praktycznym wnioskiem badan bylo, ze
przy pracach lesnych nalezy zwrécié szczegOlng uwage na nieniszczenie runa, ktore w
przeciwnym wypadku ma niewielkie szanse na odnowienie si¢ z banku nasion lub z

kolonizacji roslin z innych platéw ze wzgledu na ich niskie zdolnosci kolonizacyjne.

Badania dotyczgce zwigzkéw pomiedzy cechami srodowiska a kielkowaniem nasion czy
tez utrzymywaniem sie nasion w fazie spoczynku nie sg rzadkie w literaturze (Baskin 1 Baskin
2001, Fenner i Thompson 2005). Znacznie mmiej doniesien dotyczy samej zmiennosci
przestizennej glebowego banku nasion. O ile pojedyncze prace dotyczace zmiennosci
przestrzennej glebowego banku nasion zbiorowisk otwartych byly dostgpne w literaturze
(Caballero i in. 2003) o tyle informacje o zmiennosci przestrzennej glebowego banku nasion 1
powigzaniu jej ze zmiennoscig czynnikéw edaficznych nie byly ekstensywnie poruszane w
literaturze w kontekscie zbiorowisk lesnych (Olano i in. 2002). Przyczyng takiego stanu
rzeczy wydaje sie poglad o w miar¢ homogennym charakterze dojrzatych zbiorowisk lesnych.
Celem pracy (Woédkiewicz 1 Kwiatkowska-Falinska 2010b) bylo okreSlenie, w jakim stopniu
zmienno$é przestrzenna wybranych cech srodowiskowych w skali jednego platu runa lesnego
ma swoje odzwierciedlenie w glebowym banku nasion oraz czy przestrzenna charakterystyka
glebowego banku nasion jest odzwierciedleniem runa.

Okolo polowa gatunkéw odnotowanych w glebowym banku nasion wykazata skupiskowy
charakter struktury przestrzennej banku nasion. Byly to gatunki runa lesnego, ktore sg
stabymi kolonizatorami i nie maja szczegélnych przystosowan do dyspersji w przestrzeni. Dla
tych gatunkdw struktura przestrzenna glebowego banku nasion w wierzchniej warstwie gleby
oddawala strukture przesirzenng runa, Nasiona gatunkdéw o aktywnych sposobach rozsiewania
nie mialy skupiskowe] struktury przestrzennej glebowego banku nasion a nasiona
zdeponowane w glebie nie byly zwigzane z obecnodcia osobnikdéw w warstwie runa. Oprécz
obecnosci osobnikéw w runie duzy wplyw na zasobnoéé¢ i bogactwo gatunkowe glebowego
banku nasion mialy takie czynniki jak wilgotnosé, dostepnosé swiatla i wzgledna wysokosé
mimo niewielkich réznic w skali badanego platu. Moze to swiadczy¢ o miejscach, w ktérych

sa sprzyjajgce warunki dla trwalosci glebowego banku nasion, w ktdrych nasiona lepiej



zachowuja sig¢ w glebie niz w innych, co moze mieé¢ szczegdlne znaczenie dla gatunkéw
tworzacych trwaly bank nasion zbiorowisk lesnych. Przyczyna tego zjawiska moze tez byl
zwickszona produkcja nasion w miejscach o bardziej korzystnych warunkach swietlnych i

wilgotnosciowych, co jest zwigzane z heterogennoscig warunkéw w zbiorowisku lesnym.

Trzeci artykwl odnoszacy si¢ do zmiennosel przestrzennej glebowego banku nasion
dotyczyt inwazyjne} populacii wiechliny rocznej w okolicy Stacji Arctowskiego (Wodkiewicz
i in. 2014). Z uwagi na to, ze bank nasion jest zjawiskiem bardzo zmiennym przestrzennie
chcialem sprawdzi€ jak ksztaltuje sig zmienno$é przestrzenna banku nasion wicchliny rocznej
w okolicach Polskiej Stacji Antarktyczne). Po wstepnym oszacowaniu tworzenia banku
nasion przez ten gatunek inwazyjny (Wodkiewicz i in. 2013) chcielidmy oszacowaé mozliwe
scenariusze prowadzace do usunigeia gatunku z okolic Stacji. Gléwnym pytaniem
badawczym bylo czy nasiona sg deponowane gidwnie pod kepami czy tez sa obecne wokot
kep, a wi¢c jaka jest zmiennod¢ przestrzenna znaczenia glebowego banku nasion dla

utrzymania badanej populacii.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze bank nasion wiechliny rocznej jest skoncentrowany
glownie w miejscach wystgpowania kep. Gleba w odleglodei 10 em od kep praktycznie byla
pozbawiona nasion. Swiadczy to o duZej zmiennosci przestrzennej roli, jaka moze odgrywad
glebowy bank nasion dla utrzymywania si¢ populacji. Nierozstrzygniete pozostaje ¢zy bank
nasion pod kepami stanowi efekt lokalnej depozycii nasion czy tez kepy stanowig efektywne
pulapki 1 bezpieczne miejsca do przetrwania nasion przewiewanych przez wiatr. W celu
skutecznego usunigcia gatunku nalezy oprécz likwidacji roslin skoncentrowaé wysitki na
usunigciu gleby z miejsc wystgpowania gatunku, co powinno znacznie ograniczy¢ odnawianie

sie gatunku w przysztosei.

2. Zmienno$¢ glebowego banku nasion w czasie

Kolejne trzy prace (Kwiatkowska-Faliriska i in. 2011a, 2011b, 2013) koncentrowaly sie na
zréznicowaniu struktury glebowego banku nasion w czasie. Obicktami badaf byt bank nasion
w platach dgbrowy $wietlistej w frakcie réznego typu przeksztalcen jak i bank nasion
porzuconego ugoru w trakcie ciggu sukcesyjnego trwajacego 50 lat. Omawiane prace

dotyczyly roli glebowego banku nasion w trakeie przemian tych ekosystemds-~



Lasy, cho¢ uwazane za zbiorowiska stabilne odznaczaja si¢ jednak swojg dynamikg, ktora
w naturalny sposéb zmienia fizjonomie danego platu lesnego w czasie. Na te powolne {(w
skali zycia pojedynczego badacza) zmiany naklada si¢ wplyw gospodarki czlowieka czy to
przez wprowadzenie do laséw zorganizowanych metod produkcji lesnej czy tez zmiany
uzytkowania lasu niedotyczace bezposredniego pozyskiwania drewna. Czy to po naturalnych
czy tez indukowanych przez cziowieka zaburzeniach zbiorowisko szybciej Iub wolniej moze
powrdcié do stanu sprzed zaburzenia lub tez ulec witdrnej sukcesji w zupelnie innym

kierunku.

Dabrowa swietlista (Potentillo albae-Quercetum) jest jednym z bogatszych zbiorowisk
lesnych pod wzgledem skiadu gatunkowego runa (Bergmeier i in. 2010). Jfest to tednak
zhiorowisko, ktdrego bogactwo w przeszio§ci moglo w znacznym stopnin  by¢
podtrzymywane przez dzialalnos¢ cztowieka polegajgea na wypasie (Ralska-Jasiewiczowa 1
in. 2003). Po zaprzestaniu uzytkowania dabrowa Swietlista zwykle zostaje zarosnigta przez
graba, co znacznie zmienia warunki siedliskowe dotyczace giownie dosigpu Swiatla do
warstwy runa (Kwiatkowska 2004). Wplyw czlowieka moze tez polega¢ na pozyskaniu
debéw i pozostawienin zbiorowiska spontanicznej regeneracji lub tez obsadzeniu wyrebu na

nowo.

Glebowe banki nasion zbiorowisk leénych byly uwazane za ubogie gatunkowo i malo
zasobne z uwagi na nicoplacalno$¢ tej strategii w stabilnym srodowisku (Bossuyt i in. 2002).
W literaturze pojawia si¢ jednak coraz wigcej doniesied na temat obecnosci w lesnych
bankach nasion gatunkéw wskaznikowych dla starych lasow (Plue i in. 2012). Sg to gatunki o
stabych zdolnosciach kolonizacyjnych zwiazane z lasami majacymi ciggtosé pokrywy lesnej
przez co najmniej 200 lat (Dzwonko i Loster 2001). Obecnosé tych gatunkéw w runie

$wiadczy o dobrym zachowaniu zbiorowiska lesnego i jego wysokiej wartosci przyrodnicze].

Celem prac (Kwiatkowska-Falifiska 1 in. 2011b, 2013) bylo okreslenie mozliwoscei
regeneracyjnych dgbrowy $wictlistej z glebowego banku nasion po roZnego typu
zaburzeniach z uwzglednieniem obecnoéci cennych gatunkoéw typowych dla starych lasow jak
tez ocena wplywu spontanicznego zarastania grabem oraz réznych scenariuszy po wycince
lasu na glebowy bank nasion dgbrowy s$wietlistej. Dalo to mozliwo$¢ oszacowaria wptywu

zmian czynnikéw siedliskowych w czasie na zmiany glebowego banku nasion.

Przeprowadzona analiza sugeruje, ze sukcesja dagbrowy $wietlistej w kierunku gradu, czyli

zarastanie grabem powodujgce znaczny wzrost zacienienia runa skutkuje wypadaniem z runa



cennych gatunkéw, kiore sg skladnikiem dabrowy. Mimo poczatkowej obecnosci ich nasion
w glebie zacienienie runa utrzymujace sie przez okres powyzej 30 lat powoduje wypadanie
nasion czesei gatunkéw z  glebowego banku nasion zbiorowiska na skutek ich
niewystarczajacej trwalosci w glebie 1 braku dostarczania nowych przez aktuaing produkcje
runa. Nalezy wnioskowaé, ze wraz z biegiem sukcesji graba i wzrostem zacienienia pula
nasion gatunkéw dabrow w glebowym banku nasion znacznie si¢ zmmniejszy i regeneracja
zhiorowiska do jego wyjéciowego stanu bedzie coraz mniej realna. Z kolei zabiegi zwigzane Z
prowadzeniem gospodarki lesnej — orka i nasadzenie sosny na siedlisku dgbrowy Swietliste)
pozwolity na zachowanie charakteru runa dabrowy $wietlistej poprzez uruchomienie zasob6w
glebowego banku nasion po orce. Zachowanie odpowiedniego przeswietlenia okapu drzew
pozwala takze na odbudowanie zasobdw glebowego banku nasion ze wzgledu na produkcje
nasion gatunkéw runa. Ciekawym wynikiem pracy bylo podkreslenie duzego udzialu w
glebowym banku nasion gatunkow o niskich wymaganiach $wietlnych, ktére do tej pory nie
byly uwazane za gatunki mogace wykazywa strategig tworzenia glebowych bankéw nasion.

Zmiany toslinno$ci w trakcie sukcesji byly czgsto podejmowanym tematem juz od
dhuzszego czasu, szezegdnie w Swictle przeksztalcen zwigzanych z uzytkowaniem terenu i
rozwojem mechanizacji rolnictwa. Bank nasion terendw podiegajacych przeksztalceniom —
glownie sukcesji wtornej na gruntach porolnych badano w silnie przeksztalconych i
pofragmentowanych siedliskach. Wigkszos¢ badafi byla oparta na szeregach sukcesyjno-
przestrzennych, kiére w miejsce diugoterminowych badan przeksztatcen poréwnywaly
jednoczesnie obok siebie wystgpujace rézne stadia sukcesji (np. Roberts i Vankat 1991).
Badania dotyczace faktycznych przeksztalcen zbiorowisk w ciggu sukcesjii byly
reprezentowane przez ciggi kilkunastu do dwudziestu paru lat, co jest czasem
niewystarczajgcym do objecia catosci zjawiska (np. Symonides 1986). Powstaty obraz
bankéw nasion mozna podsumowaé jako w miarg stabilng ,pamiec” zbiorowiska
odzwierciedlajacg wezesniejsze etapy sukeesji i sposob uzytkowania terenu (Bossuyt i Hermy
2004).

Celem pracy (Kwiatkowska-Falinska i in. 201 1a) bylo zbadanie stabilnosci skiadu
glebowego banku nasion porzuconego ugoru w rzeczywistym ciagu sukcesyjnym trwajgcym
50 lat. Praca stanowi kontynuacje badan pani Prof. dr hab. Ewy Symonides (Symonides 1986)
dotyczacej banku nasion w trakcie sukcesji na ugorze znajdujgcym sig na Polanie
Biatowieskiej w kierunku boru swiezego. Material w niniejszej pracy stanowig proby glebowe

zebrane w 1993 i w 2004 roku na tej samej powierzehni badawczej uzupelniajac ciag



sukcesyjny obejmujacy 50 lat. Dodatkowo zostaly zebrane proby z boru $wiezego w Puszezy

Biatowieskiej stanowigcego zbiorowisko referencyjne dla badanego ciggu sukcesyjnego.

Struktura banku nasion na gruntach porolnych w procesie sukcesji wtornej trwajgeej 50 lat
nie wykazala stabilnej charakterystyki. W ciagu pierwszych 25 lat dominowaty gatunki
wezesnosukeesyjne zgodnie z wezesniejszymi sugestiami (Bossuyt i Hermy 2004). Jednak po
okolo 40 latach od zaprzestania uprawy ich udziat w glebowym banku nasion spadl. Bylo to
spowodowane zwarciem pokrywy krzewow i zmiang stosunkéw $wietinych w warstwie runa,
co przerwato doptyw $wiezych diaspor do gleby. Glebowy bank nasion ugoru po 40 — 50
latach od zaprzestania upraw byt zdominowany przez nasiona wrzosu, ktory wezesniej
dominowal w zbiorowisku. Natomiast po wkroczeniu sosny i zmianie warunkéw $wietlnych
produkcja nasion silnie $wiatlozadnych gatunkéw zostala ograniczona podobnie jak w
przypadku dabrowy $wietliste] (Kwiatkowska-Falinska i in. 2011b, 2013) co doprowadzito do
kolejnej przebudowy struktury banku nasion badanego platu roslinnosci. Po spontanicznej
sukcesji trwajacej 50 lat struktura banku nasion zbiorowiska nadal odbiegata od banku nasion
boru $wiezego, natomiast miata zupelnie inng charakterystyke niz w pierwszych latach po
porzuceniu uprawy. Mozna zatem wnioskowaé, ze bank nasion stanowi informacje o
wezesniejszych etapach sukcesji, jednak w skali czasowej przemian zwigzanych z sukcesjg

wtérna ma charakter dynamiczny a nie statyczny jak wezesnie] przypuszezano.

3. Rola glebowego banku nasion w procesie inwazj1

Glebowy bank nasion pozwala na utrzymanie w czasie populacii podczas zaburzef
niszezgcych osobniki w akiualnej rodlinnosci. Ma on zatem rnaczenie dla zachowania
gatunkéw cennych jak w przypadku gatunkéw zwigzanych ze starymi lasami, kiérych
dotyczyly wezesniej opisane badania. Z drugiej strony moze mieé¢ kluczowe znaczenie w
procesie inwagzji biologicznych. O ile rola banku nasion w inwazjach roélin jest dostrzegana w
literaturze (Gioria i in. 2012) o tyle badafi dotyczgeych tego problemu w warunkach klimatu
subantarktycznego 1 antarktycznego jest nadal niewiele (Wédkiewicz i in. 2013). W
literaturze jest niewiele prac dotyczacych samego banku nasion zbiorowisk tundrowych
subantarktycznych i antarktycznych (McGraw i Day 1997, Ruhland i Day 2001, Arroyo i in.
2004). Moje prace (Wodkiewicz 1 in. 2013, 20i4), w ktérych mialem wkiad koncepcyjny
dotyczacy glebowego banku nasion znacznie poszerzajg baze literaturowa dotyczacy tego

tematu. Z kolei trzecia praca (Galera i in. 2016) jest pierwszym raportem dotyczacym badaf



nad rolg glebowego banku nasion przy akeji likwidacji populacji wiechliny rocznej z
Antarktyki. Celem tych prac (Wodkiewicz 1 in. 2013, 2014, Galera i in. 2016) bylo poznanie
ekologii banku nasion obcego gatunku, oszacowanie jego trwalodci i znaczenia dla

utrzymania populacji oraz przygotowanie podstaw do usunigcia inwazyjnej populacji.

Wiechlina roczna w optymalnych warunkach tworzy bardzo zasobny bank nasion (Lush
1988). Takze w warunkach antarktycznych gatunek tworzy bank nasion, ktéry oszacowalismy
na okolo 5000 nasion na m’. Bank nasion wiechliny jest poréwnywalna z gatunkami
typowymi dla tundry i zasobniejszy od gatunkow rodzimych. Ponadto nasiona wiechliny sg w
stanie przetrwaé temperature -20°C. Nasiona wybrane z prob glebowych posiadaja zdolnosé
kietkowania rzedu 80%. Jest to wyzszy procent kietkowalnosci niz obu rodzimych gatunkow.
Bank nasion wiechliny rocznej jest skoncentrowany gléwnie w migjscach wystepowania kep
wiechliny. Gleba w odlegloéci 10 cm od kep praktycznie byla pozbawiona nasion. Ujemna
korelacja pomiedzy wielkoscig kepy a procentem kietkujacych nasion moze $wiadczy¢ o
umiarkowanej zywotnosci nasion w warunkach antarktycznych. Nierozsirzygniete pozostaje
czy bank nasion pod kepami stanowi efekt lokalnej depozycji nasion czy tez kepy stanowia
efektywne pulapki i miejsca o zwickszonym prawdopodobiefistwie przetrwania nasion

przewiewanych przez wiar.

Bank nasion w przypadku wiechliny rocznej moze mie¢ duze znaczenie dla utrzymania
gatunku w Antarktyce. Znaczny zaséb nasion w glebie moze by¢ zrédiem odnowienia
populacji w przypadku wypadniecia roslin z aktualnej roslinnosci na skutek szczegdlnie
niekorzystnych warunkéw podcezas antarktyczne] zimy. Bank nasion wiechliny moze zatem
stanowié powazna przeszkode w usunigcin tego obecego gatunku z Antarktyki. W celu
skutecznego usunigeia gatunku nalezy oprécz likwidacii roélin skoncentrowaé wysitki na
usunieciu gleby z miejsc wystgpowania gatuunku, co powinne znacznie ograniczy¢ odnawianie
si¢ gatunku w przyszto$ci. Rozpoczeta akeja likwidacji gatunku obcego jest najszerzej jak do
tej pory zakrojong akcja w Antarktyce. Jej dokladna dokumentacja naukowa umozliwia
zdobycie odpowicdniej wiedzy do podjecia ewentualnych dzialan w przypadku inmych
inwazji biorac pod uwage wzrastajgee zainteresowanie czlowieka Antarktykg. Prezentowane
wyniki stanowig podstawe do dalszych badai nad trwatoscig banku nasion, jego dynamikag w
procesie likwidacji gatunku i znaczeniem przy odnawianiu si¢ populacyi tego gatunku w

skrajnie niekorzysinych warunkach srodowiskowych.



Fodsumowanie

Na podstawie oméwionych wyzej prac dotyczgeych roli glebowego banku nasion w

réznych badanych przeze mnie zbiorowiskach i uktadach mozna wnioskowat, ze:

e Rola glebowego banku nasion jest zmienna w przestrzeni a jej ocena moze by¢ zalezna

od skali przestrzennej badanego zjawiska.

» Glebowy bank nasion charakteryzuje sie swojg dynamikg i nie jest jedynie pozostaloscia
pierwszych etapdw przemian ekosystemu. Dynamika glebowego banku nasion jest

wolnieisza niz dynamika przeksztatcen roslinnoéci danego ekosystemu.

e Glebowy bank nasion ma charakter spowalniajgcy przemiany skladu gatunkowego
ckosystemOw niezaleznie od typu badanego ekosystemu. Dotyczy to tak odlegltych
ekosystemdw jak lasy grgdowe i dabrowy $wietliste czy porzucone uzytki rolne i otwarte

zbiorowiska o charakterze pionierskim.

¢ Glebowy bank nasion moze odgrywaé zroznicowang role w utrzymywaniu stabilnosci
zbiorowiska. Rola ta zalezy od charakteru przemian oraz typu i nasilenia zaburzen. W
pewnych przypadkach glebowy bank nasion moze mie¢ duze znaczenie w utrzymaniu

stabilnosci skladu gatunkowego zbiorowiska 1 w procesie regeneracji ekosystemu.

* Rola glebowego banku nasion moze polega¢ na stabilizowaniu kierunku przemian
ekosystemu, szczegdlnie w takich procesach jak spontaniczna sukcesja oraz inwazje

iologiczne.

o (lebowy bank nasion moze mie¢ duze znaczenie praktyczne w czynne] ochronie
ekosystemow. Zaréwno jesli chodzi o odnawianie ukladéw po zaburzeniach m.in,
antropogenicznych oraz ulegajacych spontanicznej sukcesji po zaniechaniu tradycyjnego

uzytkowania, ezy tez przy kontrolowaniu i likwidaciji populacji gatunkéw inwazyjnych.

Zagadnienia zwigzane z glebowym bankiem nasion sg przeze mnie kontynuowane. Temat
dotyczacy bankdéw nasion laséw lisciastych kontynuuje na przykladzie funkcjonowania
wyspowych stanowisk laséw lisciastych w warunkach miejskich. Analiza banku nasion jest w
tym przypadku dopeinieniem innych zagadnien zwigzanych z ¢kologia gatunkow zwigzanych
ze starymi lasami wystepujgeymi w uktadach miejskich. Moje badania nad znaczeniem banku
nasion w trakcie inwazji wiechliny roczne] na Wyspie Krola Jerzego sg rowniez

kontynuowane ze wzgledu na rozciaglo$é czasows badanego procesu. W tej czesci moich



badan analizuje bank nasion jako element strategii pozwalajacej na inwazjg gatunku obeego w

szezegodlnie niekorzysinych warunkach srodowiskowych.

5. Oméwienie pozostalych osiggnieé naukowo-badawcezych

Mo6j dorobek naukowy stanowi Igcznie 17 prac opublikowanych w czasopismach
naukowych i jednej monografii. Wyniki prowadzonych przeze mnie badan byly prezentowane
w 19 doniesieniach (13 posterow i 6 referatdbw) na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych. Przeprowadzilem facznie 11 recenzji prac nadestanych do
anglojezycznych czasopism naukowych krajowych jak i zagranicznych oraz 16 recenzji prac
dyplomowych na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego. Bylem opiekunem pigeiu
prac dyplomowych. Uczestniczylem w dwaéch projektach finansowanych przez Unig
Europejskg. W projekcie ENVEUROPE LIFE (ENV 08/IT/000399) bylem koordynatorem z
ramienia UW, natomiast w projekcie majacym na celu powstanie Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych (POIG.02.01.00-14-163/08) uczestniczylem w planowaniu oraz organizacji
Laboratorium Ekologii Dos$wiadezalnej uzyskujgc nagrodg zespotowa III stopnia Rektora
UW. Obecnie uczestnicze w dwdch projektach badawczych finansowanych przez NCN
(2013/09/B/NZ8/03293 oraz 2013/09/N/NZ8/03234).

Do moich osiagnieé¢ naukowo-badawczych nieuwzgiednionych w wyzej opisanym
osiggnieciu naukowym nalezy 6 opublikowanych prac (Komosinska i in. 2006, Wodkiewicz
2008, Wodkiewicz 1 Gruszezyniska 2014, Cwedorzewska 1 in. 2015, Galera 1 in. 20135,
Waodkiewtez i in. 20106), z ktérych 4 zostaly opublikowane w czasopismach mmpaktowych
(tfaczny if = 4,868).

Praca dotyczgca dynamiki populacji Neoftianthe cucullata w Wigierskim Parku
Narodowym (Wddkiewicz 2008) stanowi podsumowanie 10-cio letnich badan dotyczacych
populacjt tego gatunku wystepujgce] na skraju zasiegu gatunku. Badania te dotyczyly
trwalosci osobnikow w czasie, ich historii zyciowych oraz fluktuacji wielkodct populacji w
czasie w powigzaniu z czynnikami Srodowiskowymi. Obecnie temat ten nie jest przeze mnie
kontynuowany.

Kolejnym podejmowanym przeze mmie zagadnieniem jest zmienno$é genetyczna populacii
rodlin. W zakresie te] tematyki bylem wspdtautorem trzech prac (Komosifiska i in. 2006,
Wodkiewicz 1 Gruszczynska 2014, Wédkiewicz i in. 2016), ktorych podstawe stanowily

techniki od wspdlnego ogrodu poprzez zmiennos$¢ izoenzyméw po zmiennosé dominujgcych



markeréw DNA. Poruszane tematy byly dopemieniem tematyki opisanej w osiggnigciu i
dotyczyly zmiennosci gatunku inwazyjnego, jak tez gatunku zwigzanego ze starymi lasami.
Ostatnia praca dotyczyla pokrewnego tematu a mianowicie zmiennosci genetycznej populacji
o charakterze wyspowym na kurhanach na terenie poludniowej Ukrainy. Obecnie pracuj¢ nad
uzyskaniem wynikéw dotyczacych trzech innych gatunkéw o odmiennych cechach
funkgjonalinych. Jest to temat $cisle powigzany z opisywang wyzej strukturg glebowego bankn
nasion, ktéry moze mie¢ znaczacy wplyw na ksztattowanie struktury genetycznej populacii.

Moje obecne badania sg tez kontynuacjg zagadniein zwigzanych z ekologia gatunkow
starych lasow wystgpujacych w populacjach wyspowych na terenie miast. Dotycza one kilku
aspektow ich ekologii — zmiennosci morfologicznej, trwalodci w czasie, zmiennosci
genetycznej, produkeji nasion i glebowego banku nasion.

Kontynuuje badania nad zmiennoscig genetyczng roélin w trakcie inwazji na przykladzie
wiechliny rocznej w Antarktyce. W tym zakresie obecnie prowadzone przeze mnie badania
dotyeza struktury genetycznej populacji w lokalnej skali przestrzenne] jak tez zmiennosci
genetycznej gatunku W SZersze] skali geograficznej. Badania te s3 prowadzone metodami
molekularnymi jak i tradycyjnymi metodami wspolnego ogrodu biorgcymi pod uwage
zmiennoéé cech ilosciowych. Z tego zakresu do tej pory ukazaty si¢ dwie publikacje, z
ktérych jedna jest pracg przegladows podsumowujacg dotychczasowy stan wiedzy
(Chwedorzewska i in. 2015), natomiast druga dotyczy zmiennosci cech morfologicznych in

situ w powigzaniu ze zmiennymi klimatycznymi (Galera i in. 2015).
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