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1. Imie i nazwisko - Halina Galera
2. Posiadane stopnie naukowe

+ doktor nauk biologicznych w zakresie biologii, Wydziat Biologii Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, 2002, tytut rozprawy: Ogrody botaniczne
- refugia rodzimej flory, czy centra rozprzestrzeniania roslin obcego pochodzenia?

* magister biologii, Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, 1991, tytut
rozprawy: Analiza flory cmentarzy lewobrzeznej Warszawy ze szczeg6lnym uwzglednieniem
strefy silnie zurbanizowane;j.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
« od grudnia 2002 — Zaktad Ekologii Rolin i Ochrony Srodowiska (dawniej Zaktad
Botaniki Srodowiskowej) Wydzialu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego:
od 2015 — asystent
2002-2015 — adiunkt

» 1991-2002 — Polska Akademia Nauk, Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania
Roznorodnosci Biologicznej (dawniej Ogrod Botaniczny Polskiej Akademii Nauk)
w Warszawie:

2002 — adiunkt

2000-2002 — starszy specjalista
1992-2000 — asystent
1991-1992 — stazysta

+ 1988-1989 i 1990 — Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Warszawskiego — robotnik
wykwalifikowany

4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) tytut osiggniecia naukowego

Czynniki wplywajace na zagrozenie inwazjami roslinnymi w Antarktyce



b) publikacje wchodzace w skiad osiggniecia naukowego (IF zgodny z rokiem

opublikowania pracy)

1. Galera H., Chwedorzewska K.J., Korczak-Abshire M., Wodkiewicz M. 2018. What affects
the probability of biological invasions in Antarctica? Using an expanded conceptual
framework to anticipate the risk of alien species expansion. Biodiversity and Conservation
27:1789-1809 [IF 2016/2017: 2.265]

2. Wodkiewicz M., Chwedorzewska K.J., Bednarek P.T., Zndj A., Androsiuk P., Galera H.
(2017). How much of the invader’s genetic variability can slip between our fingers? A case
study of secondary dispersal of Poa annua on King George Island (Antarctica). Ecology
and Evolution 8: 592-600. [IF: 2.440]

3. Galera H., Wodkiewicz M., Czyz E., Lapinski S., Kowalska M.E., Pasik M., Rajner M.,
Bylina P., Chwedorzewska K.J. (2017). First step to eradication of Poa annua L. from
Point Thomas Oasis (King George Island, South Shetlands, Antarctica). Polar Biology 40:
939-945. [IF: 1.949]

4. Galera H., Chwedorzewska K.J., Wodkiewicz M. (2015). Response of Poa annua to
extreme conditions: comparison of morphological traits between populations from cold and
temperate climate conditions. Polar Biology 38: 1657-1666. [IF: 1.711]

5. Chwedorzewska K.J., Gietwanowska 1., Olech M., Molina-Montenegro M. A., Wodkiewicz
M., Galera H. (2015). Poa annua L. in the maritime Antarctic: an overview. Polar Record
51 (261): 637-643. [IF: 0.904]

c) omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz
z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Antarktyka pozostaje jedynym wigkszym obszarem na kuli ziemskiej w niewielkim
stopniu dotknigtym skutkami dzialalnosci czlowieka. Miedzynarodowa spotecznos¢
zarzadzajaca antarktyczng anekumeng podejmuje zdecydowane dziatania majace na celu
zminimalizowanie  wplywow  antropogenicznych w tym regionie. W  ostatnich
dziesigcioleciach szczegodlnie waznym problemem stato si¢ zagrozenie dla rdéznorodnosci
biologicznej Antarktyki, wynikajace z pojawiania si¢ coraz wigkszej liczby obcych gatunkéw
(Chown i in. 2012; Huiskes i in. 2014; Hughes, Convey 2014; Hughes, Pertierra 2016).
W wyniku intensywnych prac legislacyjnych przyjmowane sg kolejne dokumenty opisujace

zasady postepowania podczas prowadzenia badan naukowych oraz regulujace organizacje
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ruchu turystycznego w tym rejonie. W mysl tych przepisow, kazde panstwo wchodzace
w sktad Uktadu Antarktycznego jest zobowigzane do zapobiegania $wiadomemu
i nieSwiadomemu wprowadzaniu obcych organizméw, a w przypadku ich stwierdzenia
w Antarktyce — do jak najszybszego ich usunigcia i dalszego monitorowania sytuacji
(Management Plan for Antarctic Specially Managed Area No. 1, Admiralty Bay, King George Island
2014; Uktad Antarktyczny - wybér dokumentéw z wprowadzeniem 2017; Hughes, Pertierra 2016).

Skrajnie trudne warunki siedliskowe Antarktyki sprawiaja, ze pomimo stalej presji
obcych propagul, tylko niewielka czgs¢ trafiajacych tam organizméw obcego pochodzenia
jest w stanie utrzymaé si¢ przy zyciu dluzej niz jeden sezon wegetacyjny. Sposrod
stwierdzonych w Antarktyce ok. 10 obcych gatunkow roslin (w niektorych przypadkach
identyfikacja roslin byta niepewna), a najczesciej notowano wiechling roczng Poa annua L.
Gatunek ten pojawiatl si¢ w roznych rejonach Antarktyki Morskiej, jednak wigkszosé
stanowisk zniszczono na bardzo wczesnym etapie rozwoju populacji (Hughes, Pertierra
2016). Wyjatek pod tym wzgledem stanowily 2 stanowiska zlokalizowane w obrgbie
archipelagu Szetlandow Potudniowych. Populacja utrzymujaca si¢ przez co najmniej 13 lat na
Deception Island nie zostata doktadniej zbadana, az do momentu jej zniszczenia przez erupcje
wulkanu (Collins 1969). Natomiast rozwdj terytorialny wiechliny rocznej w obrgbie Oazy
Point Thomas na Wyspie Krola Jerzego jest dobrze udokumentowany (Olech 1996 i 1998;
Olech, Chwedorzewska 2008 i 2011). Historia rozprzestrzeniania si¢ gatunku nie byta jednak
analizowana w szerszym konteks$cie - w $wietle dotychczasowej wiedzy 0 przyczynach,
przebiegu i skutkach inwazji biologicznych. Pomimo obowigzujacych regulacji prawnych,
nakazujacych bezzwloczne usuwanie z Antarktyki kazdego obcego gatunku, nie
podejmowano dziatan majacych na celu ograniczenie rozwoju populacji P. annua w Oazie
Point Thomas. Prowadzone byty jedynie obserwacje procesu rozprzestrzeniania si¢ populacji,
a celowe usuwanie ke¢p nastepowato jedynie wramach pobierania materialu do badan
laboratoryjnych.

Wspomniana populacja byla obiektem badan fizjologicznych i genetycznych.
Analizowano poziom zmienno$ci genetycznej pochodzacego stamtad materialu roslinnego,
poszukujac zrodia introdukcji gatunku (Chwedorzewska 2008; Chwedorzewska, Bednarek
2012). Badano specyfike tej populacji pod wzglgdem fizjologii rozwoju i kietkowania nasion
(Kellman-Sopyta, Gietwanowska 2015; Kellman-Sopyta i in. 2015). Prace mojego
wspotautorstwa, ktore nie weszty w sklad osiggnigcia habilitacyjnego, dotyczyty
powstajacego w Antarktyce banku nasion P. annua (Wodkiewicz i in. 2013 i 2014 — dane
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bibliograficzne tych publikacji zamie$citam w Zatgczniku 4, w punkcie Il. A). Obraz specyfiki

antarktycznej populacji wiechliny rocznej wymagat uzupetienia o badania morfologiczne.

Interesujacy jest takze problem porownania zakresu zmienno$ci genetycznej dwu

subpopulacji rozwijajacych si¢ w Oazie Point Thomas z roslinami wystgpujacymi w miejscu

stanowigcym prawdopodobne zrddto inwaz;i.

Celem prac wchodzacych w sktad mojego osiagnigcia habilitacyjnego byty:

A. Kompleksowa analiza czynnikow wplywajacych na mozliwo$¢ zajscia inwazji
w Antarktyce.

B. Proba wskazania przyczyn sukcesu inwazji P. annua w skrajnych warunkach
siedliskowych. W ramach realizacji tego drugiego celu, podjetam si¢ weryfikacji
nastgpujacych hipotez badawczych:

+ Poa annua wykazuje cechy gatunkowe predysponujace tg rosling do przetrwania
w warunkach Antarktyki.

» Antarktyczna populacja P. annua rézni si¢ budowa morfologiczng od roslin
wystepujacych w obrebie naturalnego zasiegu geograficznego tego gatunku.

* Przypadek rozprzestrzeniania P. annua w Oazie Point Thomas jest inwazja
W rozumieniu spetniania ogélnie przyjetych kryteriow uznania gatunku za inwazyjny.

* Jedynym Zrédltem propagul P. annua w Oazie Point Thomas byt Ogrod Botaniczny
w Powsinie, zatem pula genetyczna antarktycznej populacji tego gatunku jest jedynie
zawezeniem w stosunku do puli genetycznej populacji zrodlowe;.

W sktad mojego osiagnigcia habilitacyjnego wchodzi 5 prac, przygotowanych na
podstawie materiatow i danych zgromadzonych przeze mnie podczas 39. Polskiej Wyprawy
Antarktycznej, a takze zebranych przez moich Wspotpracownikéw, ktorzy pracowali wedtug
przygotowanych przeze mnie szczegotowych instrukcji. Wyjazdy byty finansowane w ramach
realizacji projektu grantowego NCN pt. Poa annua w Antarktyce — specyfika rozprzestrzeniania sie

gatunku w skrajnych warunkach siedliskowych [por. pozycja 1. w punkcie II. 1].

A. Analiza czynnikow wplywajacych na mozliwosé zajscia inwazji biologicznych
w Antarktyce

Problem zagrozenia Antarktyki inwazjami gatunkéw obcego pochodzenia
przedstawitam w obszernym opracowaniu o charakterze koncepcyjnym pt. What affects
the probability of biological invasions in Antarctica? Using an expanded

conceptual framework to anticipate the risk of alien species expansion (Galera
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iin. 2018 [pelne dane bibliograficzne podatam powyzej - w punkcie 4.b, w pozycji 1.]).
Dotychczas ukazaty si¢ bardzo liczne artykutly traktujace o zagrozeniu Antarktyki inwazjami
(np. Huiskes et al. 2014; Hughes, Convey 2014; Hughes i in. 2015; Hughes, Pertierra 2016),
jednak publikacja mojego pomystu (Galera i in. 2018) jest pierwszym dla Antarktyki
catlosciowym opracowaniem na temat czynnikéw decydujacych o mozliwosci zajscia
procesOW inwazyjnych.

W ostatnich latach ukazaty si¢ liczne publikacje dotyczace modeli ischematow
koncepcyjnych (frameworks — w jezyku polskim nie utrwalit si¢ jeszcze odpowiednik tego
terminu), porzadkujacych wiedz¢ na temat zjawisk zwigzanych z inwazjami biologicznymi.
W kolejnych pracach opisywano coraz to nowe schematy i modele, a ich autorzy sugerowali,
ze stworzone przez nich generalizacje moga by¢ stosowane do opisywania wielu innych
inwazji. Jednak publikacji wykorzystujacych istniejace juz modele i schematy jest bardzo
niewiele. Przyktadowo dwie prace dotyczace inwazji w Kruger National Park (Afryka
Potudniowa) sg oparte na tym samym schemacie koncepcyjnym: Foxcroft i in. (2011)
analizowali histori¢ rozprzestrzeniania Opuntia stricta var. dillenii (KER GawL.) L.D.,
natomiast Vardien i in. (2012) badali Lantana camara L. Nowatorsko$s¢ mojej autorskiej
koncepcji opisywanego artykutu (Galera i in. 2018) polegata na wykorzystaniu istniejgcego
juz schematu (,,unified conceptual framework”, Foxcroft i in. 2011) do oceny mozliwosci
zajsécia inwazji biologicznych w Antarktyce. Schemat ten byt dotychczas wykorzystywany do
analizowania przyczyn i przebiegu inwazji konkretnego gatunku w danym regionie. Ja
natomiast znaczaco rozszerzytam jego zastosowanie do przewidywania inwazji dowolnego
gatunku w konkretnym regionie.

Glownym celem pracy (Galera i in. 2018) byto przeprowadzenie kompleksowej analizy
czynnikow wptywajacych na przebieg procesoOw inwazyjnych, ktore moga w przysztosci
zachodzi¢ w ekosystemach lgdowych Antarktyki Morskiej. Zastosowany przeze mnie
schemat koncepcyjny uwzglednia podzial tych czynnikéw na trzy grupy: 1. Odpornosé
siedliska, 2. Kontekst zewnetrzny i 3. Inwazyjnosé gatunku (Ryc. 1).

Na grupe 1. Odpornosé siedliska sktada si¢ szeS¢ mechanizmow, sposrod ktorych
Bariera geograficzna i Potencjalna podatnosé¢ ze wzgledu na klimat (na Ryc. 1 oznaczone
odpowiednio jako mechanizmy 1.A oraz 1.B) silnie limituja mozliwo$¢ zajscia inwazji
w Antarktyce, ze wzgledu na jej duza izolacje przestrzenng i panujace tam skrajne warunki

Klimatyczne. Natomiast dwa kolejne mechanizmy wyraznie sprzyjaja obcym gatunkom.



problem: Jakie czynniki wpfywajg na mozliwos$¢ zajscia inwazji w Antarktyce?

1
gtéwne grupy czynnikdw:
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1. Odpornos¢ siedliska <« 2. Kontekst zewnetrzny <«—> 3. Inwazyjnos$¢ gatunku

1

mechanizmy:

A. Bariera geograficzna — silna izolacja
przestrzenna Antarktyki

B. Potencjalna podatnos$¢ siedliska
ze wzgledu na klimat — skrajnie trudne
warunki klimatyczne Antarktyki

C. Dostepnos¢ zasob6éw — zroznicowanie
warunkow troficznych Antarktyki
W czasie i przestrzeni

D. Naturalna réznorodnos¢ biologiczna
— mata liczba gatunkéw rodzimych
dla Antarktyki

E. Uwolnienie od wrogéw — staba presja
ze strony lagdowych konsumentdéw
rodzimych dla Antarktyki

F. Mozaikowos$¢ siedliska i ,puste nisze
— mozaikowos$¢ mikrosiedlisk i staba
konkurencja ze strony organizmow
rodzimych dla Antarktyki

N

mechanizmy:
A. Wzorce migracji — ograniczone mozliwosci

B.

transportu w obrebie Antarktyki
tacznos¢ funkcjonalna — czynniki
umozliwiajgce transport obcych propagul
do Antarktyki

. Presja obcych propagul — stosunkowo duza

réznorodno$¢ obcych propagul
docierajacych do Antarktyki

. Czasowe i przestrzenne uwarunkowania

dotarcia obcych propagul —w Antarktyce
antropopresja silnie skondensowana
W czasie i przestrzeni

. Zmiany globalne — gwaltowne zmiany

klimatu Antarktyki

. Czas przetrwania obcego gatunku

(residence time) — niewielkie
prawdopodobienstwo przezycia
w Antarktyce utajonej fazy inwazji

mechanizmy:

A. Duza plastycznos¢

B. Tolerancja propagul na trudne
warunki podczas transportu
i na siedlisku docelowym

C. Inne mechanizmy, specyficzne
dla gatunku

Ryc. 1. Schemat koncepcyjny stuzacy ocenie potencjalnego zagrozenia Antarktyki inwazjami obcych gatunkow
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Staba i ograniczona czasowo presja ladowych konsumentow powoduje niemal catkowite
Uwolnienie od wrogow naturalnych (mechanizm 1.E), za§ mozaikowos$¢ mikrosiedlisk i staba
konkurencja ze strony rodzimych dla Antarktyki organizméw samozywnych sprawiaja, ze
inwazyjne rosliny beda miaty niemal catkowicie swobodny dostgp do pustych nisz
ekologicznych (1.F. Mozaikowos¢ siedliska i ,, puste nisze”). Cecha typowsa dla ekosystemow
ladowych Antarktyki jest duza dynamika warunkow troficznych w czasie i przestrzeni.
Przewazaja skrajnie ubogie gleby inicjalne, w miejscach okresowego bytowania zwierzat
podtoze jest silnie przenawozone, a strefy przejsciowe o umiarkowanej zawartosci biogendw
sg waskie. Cho¢ panujgce w Antarktyce warunki edaficzne sg zatem bardzo zmienne, jednak
w wiekszo$ci przypadkow Dostepnosé zasobéow (mechanizm 1.C) bedzie stanowi¢ czynnik
silnie ograniczajacy rozprzestrzenianie si¢ obcych roslin. Z kolei Naturalna roznorodnosé
biologiczna Antarktyki (1.D) jest bardzo niewielka, jednak znaczenie tego czynnika dla
podatnosci siedliska na inwazje pozostaje dyskusyjne (por. np. Borges et al. 2006, Thuiller
i in. 2007, Kueffer i in. 2010).

W skiad grupy 2. Kontekst zewnetrzny (Ryc. 1) wchodzg czynniki powodujgce tacznosé
pomiedzy obszarem zrédtowym (tj. terenem, na ktorym wystepuje populacja stanowigca
zroédto inwazji) a obszarem docelowym (terenem, na ktorym dojdzie do inwazji). Kompleks
czynnikow umozliwiajacych dotarcie na Antarktyke zywych propagul obcych gatunkow
(mechanizm 2.B. fgcznosé funkcjonalna) powoduje, ze Presja obcych propagul (2.C) jest
wtym regionie stosunkowo duza. Dodatkowym czynnikiem ulatwiajacym przetrwanie
obcych gatunkow jest kolejny mechanizm - Czasowe i przestrzenne uwarunkowania dotarcia
propagul (2.D). Istnienie bowiem duze prawdopodobienstwo, ze zawlekane na poktadach
statkow 1 samolotow diaspory obcych ro$lin trafia na obszar docelowy w mozliwie
najbardziej sprzyjajacym dla nich czasie i w najbardziej dogodne miejsca. W Antarktyce ruch
transportowy koncentruje si¢ w trwajagcym kilka miesigcy sezonie letnim, a przewozone
osoby i tadunki docierajg na przybrzezne oazy antarktyczne. Sg to tereny 0 niewielkiej
powierzchni (stanowigce do 10% ladu) czasowo wolne od lodu i $§niegu, gdzie rozwijaja si¢
antarktyczne ekosystemy ladowe. Na terenach tych koncentruje si¢ rowniez dziatalno$¢ ludzi
(wszystkie stacje badawcze Antarktyki Morskiej sa zlokalizowane w obrebie oaz
przybrzeznych), co powoduje, ze sg one przeksztalcone przez czlowieka w najwickszym
stopniu. Globalny trend ocieplania si¢ klimatu kuli ziemskiej i obserwowane w ostatnich
latach lokalne wahania parametrow klimatycznych w regionie Potwyspu Antarktycznego
moga spowodowac ostabienie stabilno$ci tamtejszych ekosystemow ladowych, co stanowi
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czynnik promujacy inwazje (mechanizm 2.E. Zmiany globalne). Natomiast typowe dla
Antarktyki Wzorce migracji (2.A) bedg spowalnia¢ proces rozprzestrzeniania si¢ obcego
gatunku — ze wzgledu na statg pokrywe lodowa pokrywajaca >90% powierzchni ladu,
transport pomiedzy oazami droga ladowa jest bardzo ograniczony. Réwniez czas (mechanizm
2.F. Czas przetrwania obcego gatunku) bedzie dziata¢ na nickorzy$¢ obcego przybysza,
poniewaz prawdopodobienstwo jego przetrwania w surowych warunkach Antarktyki jest
niewielkie.

Pierwotne zastosowanie ,,unified conceptual framework™ polegato na rozpatrywaniu
trwajacych juz inwazji w uktadzie ,,1 obszar inwazji - 1 gatunek inwazyjny” (Foxcroft 1 in.
2011, Vardien i in. 2012). Natomiast celem pracy Galera i in. (2018) byta ocena mozliwos$ci
zajscia inwazji dowolnego gatunku w przysztosci (uktad ,,1 obszar — dowolna liczba
gatunkow”). Przy braku mozliwosci rozpatrywania cech konkretnego gatunku, problem
inwazyjnos$ci nalezalo rozpatrywa¢ na bardzo ogoélnym poziomie (por. 3. Inwazyjnosé
gatunku na Ryc. 1). Warunki panujace w Antarktyce sg na tyle surowe, ze siedliska zblizone
do niej pod wzgledem klimatu wystepuja jedynie w Arktyce iwyzszych polozeniach
gorskich, a mozliwo$¢ zawleczenia diaspor z tych terenéw na Antarktyke jest stosunkowo
niewielka (zawleczenie propagul z Arktyki na Antarktyke mogloby nastapi¢ podczas rejsu
dookota kuli ziemskiej). W tej sytuacji rosliny zdolne do inwazji w Antarktyce powinny
charakteryzowac¢ si¢ przede wszystkim duzg plastycznos$cig i odpornoscig na trudne warunki
(mechanizmy 3.A. Duza plastycznosé i 3.B. Tolerancja propagul na trudne warunki podczas
transportu i na siedlisku docelowym).

W pracy pt. What affects the probability of biological invasions in Antarctica? Using an
expanded conceptual framework to anticipate the risk of alien species expansion wykazatam duzg
specyfike Antarktyki Morskiej pod wzgledem mechanizméw wplywajacych na mozliwos¢
zajécia inwazji. Tamtejsze ekosystemy ladowe wyrdzniaja si¢ m.in. niska redundancja
funkcjonalng oraz brakiem lub stabg reprezentacja niektorych grup funkcjonalnych. Dla
przetrwania obcych gatunkéw roslin istotny jest fakt, ze nie ma tam duzych ladowych
ro§linozercow. Skrajnie trudne warunki bytowania (zwlaszcza surowy klimat) powoduja
wyjatkowo stabe wyksztalcenie pokrywy roslinnej. Te unikalne cechy Antarktyki moga
wplywaé na ewentualne inwazje, poniewaz wyjatkowo staba presja ze strony rodzimych
konsumentow 1 konkurentéw bedzie dziata¢ sprzyja¢ przetrwaniu obcych gatunkow roslin.

Z kolei wyjatkowo silna izolacja (bariera geograficzna iekologiczna) bardzo skutecznie



chronita Antarktyke przed inwazjami, ale w wyniku dziatalnosci cztowieka bariera ta jest
obecnie regularnie przetamywana.

Zastosowany przeze mnie ,unified conceptual framework” (koncepcja autorstwa
Foxcrofta i in. 2011) ma duzy potencjal jako uniwersalne narzedzie do oceny zagrozenia
inwazjami. Analiza funkcjonowania tak specyficznego uktadu, jakim sg ekosystemy ladowe
Antarktyki Morskiej, data mozliwo$¢ zbadania relacji migdzy czynnikami sktadajgcymi si¢ na
kontekst zewnetrzny a specyficznymi cechami siedlisk antarktycznych, wptywajacych na
podatnos¢ regionu na inwazje¢. Z kolei izolacja i stosunkowo niewielka penetracja Oazy Point
Thomas przez ludzi (w pordéwnaniu zinnymi rejonami kuli ziemskiej) oraz prawny
obowigzek monitorowania skutkow funkcjonowania stacji badawczej umozliwity
przeprowadzenie pierwszej w historii badan nad inwazjami biologicznymi cato$ciowej oceny
presji propagul. Zostata ona przeprowadzona w oparciu 0 wykaz konkretnych gatunkow
stwierdzonych podczas poszukiwan obcych propagul na odziezy oraz w ekwipunku
I zaopatrzeniu personelu pracujgcego na Polskiej Stacji Antarktycznej. Podsumowanie tych
badan zostalo przedstawione w postaci tabelarycznego wykazu gatunkow, dotaczonego do
artykutu jako ,,Electronic supplementary material” (plik dostepny w Internecie pod adresem

https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10531-018-1547-5#SupplementaryMaterial).

B. Proba wskazania przyczyn sukcesu inwazji Poa annua
w skrajnych warunkach siedliskowych

W opisanym powyzej artykule problem inwazyjnosci gatunku zostal ujety bardzo
ogolnie, co wynikato z wyznaczonych w nim celow badawczych. Cechami predysponujacymi
dang populacje do przetrwania i dokonania inwazji w specyficznych warunkach Antarktyki
zajetam si¢ w pozostatych czterech publikacjach wchodzacych w sktad mojego osiagnigcia
habilitacyjnego. Prace te dotycza jedynej stwierdzonej w Antarktyce inwazji roslinnej
— przypadek rozprzestrzeniania si¢ wiechliny rocznej w obrebie Oazy Point Thomas na
Wyspie Krola Jerzego. Poza wykonywaniem prac terenowych, moj wktad w ich powstanie
polegal przede wszystkim na przedstawieniu probleméw zwigzanych z przebiegiem tej
inwazji w zestawieniu z opisywanymi w literaturze prawidlowosciami dotyczacymi przyczyn,

przebiegu 1 skutkdw procesdéw inwazyjnych.

W pracy mojego wspoétautorstwa pt. Poa annua L. in the maritime Antarctic:
an overview (Chwedorzewska i in. 2015 [pozycja 5. w punkcie 4.b]) dokonana zostata
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analiza przypisywanych gatunkowi cech mogacych ulatwia¢ przetrwanie P.annua
w warunkach Antarktyki. Zestawienie tych informacji pozwolilo na wykazanie, ze ten
kosmopolityczny gatunek charakteryzuje si¢ duzg zmiennos$cig fenotypowsa i genetyczna,
plastycznos$cia pod wzgledem strategii i formy Zzyciowej oraz duzymi mozliwo$ciami pod
wzgledem produkcji nasion 1zdolnosci ich kietkowania. Sg to wlasnosci, ktore moga
predysponowa¢ gatunek do przetrwania populacji w nowych warunkach siedliskowych,
panujacych w obrgbie dowolnego wtornego zasiegu. Natomiast wzmiankowana w literaturze
tolerancja wiechliny rocznej na niskie temperatury jest cecha przystosowawcza szczegdlnie
istotng dla przezycia w oazie antarktycznej. Duzg zmiennos$¢ i stosunkowo dobra kondycje
P. annua w warunkach polarnych stwierdzono réwniez w Subantarktyce.

W Antarktyce gatunek pojawiat si¢ wielokrotnie, W roznym czasie i w roznych rejonach
(lecz tylko w obrebie Antarktyki Morskiej), na skutek nieswiadomego zawlekania i celowego
wprowadzenia. Informacje te stanowily podstawe do dalszego wnioskowania,

przeprowadzonego na podstawie wynikow kolejnych badan.

Analizy opisane w artykule pt. Response of Poa annua to extreme conditions:
comparison of morphological traits between populations from cold and
temperate climate conditions (Galera i in. 2015 [pozycja 4. w punkcie 4.b]) dotyczyty
zroznicowania budowy morfologicznej tego gatunku w réznych warunkach klimatycznych.
W przypadku tych badan moja koncepcja opierata si¢ na poréwnaniu populacji rozwijajacych
si¢ w rdznych warunkach klimatycznych:

« wklimacie polarnym (populacja wystepujaca poza naturalnym zasiegiem
geograficznym gatunku, w sgsiedztwie zabudowan Polskiej Stacji Antarktycznej
w Oazie Point Thomas),

* w klimacie umiarkowanym nizinnym (ro$liny wystgpujace w Ogrodzie Botanicznym
-CZRB PAN w Powsinie — populacja rozwijajaca si¢ w obrebie naturalnego zasiggu
gatunku, azarazem najbardziej prawdopodobne Zrodto inwazji; Chwedorzewska,
Bednarek 2012),

* wklimacie gorskim w strefie umiarkowanej (rosliny wystepujace w Tatrach,
na granicy pionowego zasiegu gatunku).

Pomiary morfologiczne zostaly przeprowadzone na poziomie osobnika. Oprocz wynikow

badan wilasnych, do analiz wlaczytlam takze dane pochodzace z Subantarktyki (Wyspy
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Kerguelena i Crozeta), gdzie P. annua wystepuje jako jeden z najczestszych gatunkow
inwazyjnych (Frenot, Gloaguen 1994, Frenot i in. 1999).

Wyniki udowodnity duza odrgbnos¢ budowy morfologicznej antarktycznej populacji
wiechliny rocznej. Sposrod badanych 12 cech budowy, istotne statystycznie rdznice
dotyczyly 9 cech (wysokos$¢ osobnika, stosunek wysokosci do szerokosci osobnika, liczba
pedoéw generatywnych, srednia dtugos¢ pedu generatywnego, Srednia dlugo$¢ najwyzszej
blaszki liSciowej na pedzie generatywnym, $rednia dlugo$¢ wiechy, $rednia liczba odgalezien
wiechy, $rednia dlugos¢ najnizszego odgalezienia wiechy oraz srednia liczba kloskow w
obrgbie wiechy). Osobniki rozwijajace si¢ w Antarktyce roznily si¢ zasadniczo od roslin
zebranych w Powsinie, cho¢ wczeéniejsze badania genetyczne wskazywaly na bliskie
pokrewienstwo tych populacji (Chwedorzewska 2008; Chwedorzewska, Bednarek 2012).

Do interpretacji wynikéw badan morfometrycznych postuzyly zestawione przeze mnie
dane pochodzace =ze stacji meteorologicznych najblizszych badanym populacjom.
Porownatam podstawowe cechy klimatu - $rednie miesigczne temperatury powietrza oraz
$redni roczny poziom opadoéw. Pordéwnanie budowy roslin i warunkow siedliskowych
wystepujacych poza poziomym i pionowym zasiggiem gatunku (Antarktyka i Tatry)
pozwolito na czgsciowe potwierdzenie postulowanego w ramach hipotezy badawczej zwiazku
pomiedzy charakterystyka morfometryczng roslin a warunkami klimatycznymi. Populacja
tatrzanska wykazywata cechy posredniec pomigdzy roslinami z Antarktyki iPowsina,
natomiast warto$ci kilku cech badanych u wiechliny rocznej wystepujacej w Subantarktyce
byly konsekwentnie nizsze w pordwnaniu z roslinami z Polski.

Niewielkie rozmiary osobnikow w Antarktyce mozna uzna¢ za reakcje na stres
srodowiskowy. Mozliwos$¢ dostosowania si¢ P. annua do nowych warunkéw stanowi ceche
przystosowawcza, ktéra w istotny sposob przyczynita si¢ do sukcesu inwazji. Jak wykazat to
opublikowany wczesniej artykul mojego wspotautorstwa (Chwedorzewska i in. 2015), tego
typu mozliwosci wynikaja z cechy przypisywanej gatunkowi — duzej plastycznos$ci

fenotypowe;j.

W kolejnej publikacji pt. How much of the invader’s genetic variability can
slip between our fingers? A case study of secondary dispersal of Poa annua on
King George Island (Antarctica) (Wodkiewicz iin. 2017 [pozycja 2. w punkcie 4.b])
porownano strukture genetyczng dwu subpopulacji rozwijajacych sie na terenie Oazy Point
Thomas (okazy zebrane z okolic Stacji i z przedpola Lodowca Ekologii) i populacji z Ogrodu
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Botanicznego w Powsinie. Praca dotyczy zjawisk waznych z punktu widzenia przebiegu
proceséw inwazji. Wykazano w niej, ze P. annua na przedpolu Lodowca Ekologii
charakteryzuje si¢ najmniejsza zmiennoscig genetyczng (w porownaniu z roslinami z Powsina
I Stacji). Uzyskane wyniki badan genetycznych nie pozwalaja na jednoznaczne wykluczenie
efektu waskiego gardla (bottleneck) i proceséw selekcji, jednak na podstawie historii
rozprzestrzeniania P. annua mozna przyja¢, ze maly zakres zmiennosci genetycznej roslin
wystepujacych pod Lodowcem Ekologii wynika z efektu zatozyciela. W poréwnaniu
z subpopulacja rozwijajaca si¢ w okolicach Stacji Arctowskiego, subpopulacja pod
Lodowcem jest mtodsza 0 okoto 20 lat i duzo mniej liczna (Olech i Chwedorzewska 2011,
Chwedorzewska i in. 2015). W miedzyczasie rosliny nie podlegaty eradykacji, nie nastgpito
tez zadne inne powazniejsze zaktocenie Srodowiska.

W przypadku populacji z Powsina wykazano najwigkszy poziom polimorfizmu
I heterozygotycznos$ci oraz obecno$¢ 15 unikalnych alleli, ktére nie wystepowaty u roslin
z Antarktyki. Natomiast brak alleli roznicujgcych dwie subpopulacje antarktyczne wskazuje,
ze stanowisko na przedpolu Lodowca powstalo raczej na skutek wtornej dyspersji roslin
wystepujacych w poblizu zabudowan Stacji. Prawdopodobnie doszto do rozszerzenia sig
wtornego zasiggu juz istniejacej populacji na odleglos¢ ponad 1.5 km. Kolejny incydent
nieSwiadomej introdukcji propagul z odleglej genetycznie populacji spoza Antarktyki wydaje
si¢ mniej prawdopodobny, jednak obecnos$¢ jednego allela wystepujacego wylacznie u roslin
z Antarktyki moze by¢ dowodem na zréznicowane pochodzenie inwazyjnej populacji. Nie
mozna zatem wykluczyé, ze populacja rozwijajaca si¢ w obrgbie Oazy Point Thomas
powstata na skutek kilkukrotnego zawleczenia. Przypuszczenia te sa zgodne z wynikami innej
pracy wchodzacej w sktad mojego osiggnigcia habilitacyjnego (Chwedorzewska i in. 2015).
Wykazano w niej, ze w Antarktyce Morskiej P. annua pojawiata si¢ Kilkukrotnie, na
Potwyspie Antarktycznym i okolicznych wyspach. Skoro wiechling roczng zawleczono na
Deception Island co najmniej dwukrotnie (przed 1953 i 2010, Chwedorzewska i in. 2015), to

na Wyspie Krdla Jerzego moglo doj$¢ do analogicznej sytuacji.

Prowadzone przeze mnie prace maja nie tylko charakter badan poznawczych. Maja
takze znaczenie praktyczne, wynikajace z konkretnych dziatan na rzecz ochrony przyrody
w Antarktyce. Publikacja pt. First step to eradication of Poa annua L. from Point
Thomas Oasis (King George Island, South Shetlands, Antarctica) stanowi
sprawozdanie z rozpoczecia najwiekszej w historii Antarktyki eradykacji obcego gatunku
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(Galera i in. 2017 [pozycja 3. w punkcie 4.b]). Podjecie tej szeroko zakrojonej akcji nastgpito
z mojej inicjatywy. Na podstawie przeprowadzonych na poczatku 2015 roku obserwacji
terenowych stwierdzitam, ze stan populacji P. annua w Oazie Point Thomas wymaga
natychmiastowej interwencji. Zaobserwowalam bowiem znaczne zwickszenie si¢ liczby
i liczebno$ci stanowisk tego gatunku w poréwnaniu z dostgpnymi w literaturze danymi
z sezonu 1991/1992 (Olech 1996). Niektore kepy wystepowaty na siedliskach pétnaturalnych
I naturalnych - rozmieszczone byty na granicy bardzo cennego przyrodniczo obszaru
mszarnika (Ogrody Jasnorzewskiego), a jedno stanowisko stwierdzitam u podstawy skalnej
polki Uplaz. W sezonie 2014/2015 w Oazie Point Thomas zanotowalam lacznie 1488 kep
wiechliny rocznej - byta to zatem zdecydowanie najliczniejsza populacja obcego gatunku
w catej historii Antarktyki.

Rozwijajaca si¢ w Oazie Point Thomas populacja uznawana byta za zadomowiong -
Olech (1998) nadata jej status epekofita. Pdzniej informowano o wkraczaniu P. annua
W zbiorowiska tundry antarktycznej i na moren¢ pod lodowcem (Olech, Chwedorzewska
2008, 2011). Natomiast w publikacji (Galera i in. 2017) przedstawitam konkretne dowody na
to, ze przypadek ten nalezy uzna¢ za przyklad inwazji biologicznej. Badana populacja
spetniata wszystkie ogolnie przyjete warunki do uznania jej za inwazyjng. Wyniki moich
obserwacji terenowych przestawitam w postaci mapy. Powstal w ten sposob pierwszy
W Antarktyce kartogram sporzadzony przy profesjonalnym wsparciu geodezyjnym. Praca
dostarczyta rowniez pierwszych dobrze udokumentowanych (opracowanych statystycznie)
informacji o tym, ze k¢py wiechliny rocznej czesto sktadajg si¢ z kilku osobnikéw ($rednia
liczba osobnikow w jednej kepie to 2.03).

Moje przypuszczenia co do przechodzenia badanej populacji w fazg inwazji
potwierdzito ponownie odnalezienie stanowiska na morenie Lodowca Ekologii (Stanowisko
odkryte w sezonie 2008/2009; Olech, Chwedorzewska 2011) i stwierdzenie w poblizu 4
nowych stanowisk. Zjawisko to jest tym bardziej grozne, ze stanowiska pod Lodowcem
Ekologii leza w obrebie Szczegoélnie Chronionego Obszaru Antarktyki nr 128 (Antarctic
Specially Protected Area No. 128, Western Shore of Admiralty Bay — por. Management Plan
for Antarctic Specially Managed Area No. 1, Admiralty Bay, King George Island 2014). Wszystkie
rosngce w tych miejscach kegpy usungtam antarktycznym latem 2014/2015. W ramach
kolejnego zaplanowanego przeze mnie etapu akcji zwalczania inwazji P. annua, w sezonie
2015/2016 zlikwidowano ro$liny rozprzestrzeniajgce si¢ na zachdd od Stacji oraz sprawdzono
miejsca, W ktorych w poprzednim roku dokonano eradykacji i ponownie usuni¢to z nich
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wszystkie pojawiajgce si¢ 0sobniki wiechliny rocznej. Rosliny byly niszczone na mozliwie
wczesnym etapie rozwoju, przed ich owocowaniem. Ze wzgledu na specjalny status ochrony
srodowiska na terenach znajdujacych si¢ pod jurysdykcja Uktadu Antarktycznego, rosliny
byly usuwane mechanicznie, bez stosowania $rodkow chemicznych. Wszystkie zabiegi
wykonywano recznie, a zebrany materiat roslinny przewieziono do Polski do dalszych badan.

W $wietle obowigzujacych w Antarktyce przepisow prawnych (por. Uktad Antarktyczny -
wybér dokumentéw z wprowadzeniem 2017), koordynowane przeze mnie prace Stanowily
realizacj¢ zobowigzanh wynikajacych z czlonkostwa Polski w Uktadzie Antarktycznym.
Zgodnie  z obowigzujacym  w Antarktyce prawem, na corocznych  Spotkaniach
Konsultatywnych Uktadu Antarktycznego sktadane byly raporty z kolejnych etapow
usuwania obcego gatunku z terenu Oazy Point Thomas (dane dostepowe do tych dokumentoéw
zamieszczono w Literaturze):

« Eradication of a non-native grass Poa annua L. from ASPA No 128 Western Shore of Admiralty
Bay, King George Island, South Shetland Islands (2015);
* Next step in eradication of non-native grass Poa annua L. from ASPA No 128 Western Shore of
Admiralty Bay, King George Island, South Shetland Islands (2016).
Opisywana publikacja (Galera i in. 2017) i wymienione wyzej raporty z dwu pierwszych
etapoOw usuwania wiechliny rocznej z Oazy Point Thomas byty wykorzystywane jako Zrdodia
informacji do przygotowywania kolejnych dokumentéw przedstawianych na forum
mig¢dzynarodowym:
* obowigzujace w catym Ukladzie Antarktycznym wytyczne dotyczace zapobiegania
wkraczaniu obcych gatunkow (CEP Non-Native Species Manual 2016),
 raport z prowadzonych w sezonie 2016/2017 dziatan polskiego operatora Stacji pt.
Eradication of a non-native grass Poa annua L. from ASPA No 128 Western Shore of Admiralty
Bay, King George Island, South Shetland Islands — update 2016/2017 (2017).

Zainicjowana przeze mnie akcja miata takze duze znaczenie dla prestizu Polski jako
cztonka Uktadu Antarktycznego. Przed rozpoczgciem eradykacji P.annua zterenu Oazy
Point Thomas, zagraniczni autorzy (m.in. Smith 2011; Hughes, Convey 2014; Hughes i in.
2015) kilkukrotnie publikowali krytyczne uwagi w sprawie zaniedban ze strony polskiego
operatora Stacji. Zwigzana z Antarktyka spoteczno$¢ naukowa szybko odnotowata
rozpoczecie usuwania obcego gatunku przez polskich naukowcoéw (Hughes, Pertierra 2016;
Pertierra i in. 2017). Zaproponowane w jednej z prac (Hughes, Pertierra 2016) zastosowanie
herbicydow do zwalczania inwazji P. annua byloby zdecydowanie niewlasciwym
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rozwigzaniem. Najwickszym problemem przy usuwaniu wiechliny rocznej jest obecnosé¢
banku nasion (Wodkiewicz i in. 2013, 2014 — Zalacznik 4, punkt II. A), a wrazliwo$¢ nasion
na tego typu srodki chemiczne jest bardzo ograniczona. Dodatkowym problemem jest to, ze
w bezposrednim sasiedztwie kep tego inwazyjnego gatunku czgsto wystepuje trawa rodzima
dla Antarktyki — Deschampsia antarctica. W tej sytuacji nawet miejscowe zastosowanie
dziatajagcych wybiorczo herbicydow moze spowodowaé powazne uszkodzenia pokrywy
roslinnej w okolicach Stacji.

Dotychczasowe akcje usuwania obcych roslin z terenu Antarktyki byly prowadzone na
niewielkg skale (Hughes, Pertierra 2016; Pertierra et al. 2017). Poa annua to jedyny
w Antarktyce obcy gatunek ro$liny, ktéry ponownie pojawia si¢ na stanowiskach, na ktorych
dokonano eradykacji we wcze$niejszych sezonach. Zjawisko to jest efektem obecnos$ci
glebowego banku nasion, co wynika z innych badan mojego wspotautorstwa (Wodkiewicz
i in. 2013, 2014). Trwato$¢ banku nasion P. annua w warunkach Antarktyki nie jest znana.
Eradykacja P. annua z Oazy Point Thomas bgdzie prawdopodobnie nie tylko najwigksza, ale

I najdtuzej trwajaca akcjg tego typu w Antarktyce.

Whioski

Analiza czynnikow wplywajacych na mozliwo$¢ zajscia inwazji w Antarktyce

pozwolita na sformulowanie nastepujacych wnioskow:

* Czynnikami zmniejszajacymi zagrozenie inwazjami w Antarktyce sa: izolacja
przestrzenna tego obszaru, panujagcy tam surowy Kklimat oraz male natgzenie
transportu.

» Zagrozenie inwazjami w Antarktyce zwigkszaja: stala presja obcych propagul,
koncentracja antropopresji w czasie i przestrzeni, uwolnienie obcego gatunku od
naturalnych wrogow i staba konkurencja ze strony roslin rodzimych dla Antarktyki.

» Specyfika funkcjonowania ekosystemow ladowych Antarktyki powoduje, ze
charakteryzuja si¢ one unikalnymi mechanizmami mogacymi wpltywaé na
prawdopodobienstwo inwazji.

* ,Unified conceptual framework” ma duzy potencjal jako uniwersalne narz¢dzie do
oceny zagrozenia inwazjami.

Problem inwazyjnosci wiechliny rocznej rozpatrywatam na poziomie nie tylko gatunku,

lecz takze populacji. Takie podejScie umozliwito mi sformulowanie kilku kolejnych

wnioskow:
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Poa annua jest gatunkiem predysponowanym do przetrwania inwazyjnej populacji
w nowych warunkach siedliskowych panujacych w obrebie dowolnego zasiegu
wtornego. Gatunek wykazuje takze specyficzne wlasno$ci, umozliwiajace przezycie
w skrajnych warunkach oazy antarktyczne;j.

* Przetrwanie wiechliny rocznej w Antarktyce jest mozliwe gtownie dzigki plastyczne;j
modyfikacji cech morfologicznych w odpowiedzi na skrajne warunki siedliskowe.

* Pula genetyczna populacji P. annua w Antarktyce w duzym stopniu pokrywa si¢
z pula populacji z Powsina. Jednak ze wzgledu na obecnos¢ jednego allela unikalnego
dla populacji antarktycznej, nie udalo si¢ potwierdzi¢ hipotezy 0 wspolnym
pochodzeniu wszystkich osobnikow wystepujacych w Oazie Point Thomas.

» Antarktyczna populacja P. annua rézni si¢ od roslin wystepujacych w obrebie
naturalnego zasiggu gatunku pod wzgledem zarowno cech morfologicznych, jak
I zakresu zmiennoSci genetycznej.

* Subpopulacja na przedpolu Lodowca Ekologii charakteryzuje si¢ matg zmiennos$cia
genetyczng i prawdopodobnie pozostaje pod wptywem efektu zatozyciela.

* Przypadek rozprzestrzeniania P. annua w Oazie Point Thomas spetnia ogolnie
przyjete kryteria uznania gatunku za inwazyjny. Inwazja ta jest na wczesnym etapie

rozwoiju.

Plany badawcze

W ramach kontynuacji badan nad inwazjag wiechliny rocznej trwa dalsze
opracowywanie materialdw i danych zgromadzonych przeze mnie w Antarktyce. Zasoby te sg
sukcesywnie uzupetniane przez uczestnikow kolejnych wypraw, ktorzy pracujg wedtug moich
szczegbtowych instrukcji. Przygotowywane sa nastepne publikacje, dotyczace:

* analizy czasowych 1 przestrzennych aspektéw dynamiki rozmieszczenia P. annua na
terenie Oazy Point Thomas oraz pierwszej oceny skuteczno$ci eradykacji gatunku
(Galera H., Rudak A., Czyz E., Chwedorzewska K.J., Znoj A., Wodkiewicz M. The
role of the seed bank in the invasion history of Poa annua in the Antarctic. Biological
Invasions, w recenzji),

* badan P. annua pod wzgledem alokacji biomasy (Rudak A., Wodkiewicz M., Zn6j A.,
Chwedorzewska K.J., Galera H. Plastic biomass allocation as a trait increasing the

invasiveness of Poa annua in Antarctica. Polar Biology, w recenzji),
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* badan eksperymentalnych nad kietkowaniem nasion (Rudak A., Galera H., Zngj A.,
Chwedorzewska K., Wodkiewicz M. Seed germination and invasion success of Poa

annua L. in Antarctica. Acta Societatis Botanicorum Poloniae, w recenzji).

Moje dalsze plany badawcze obejmujg problematyke:
» skutecznos$ci zastosowanych metod eradykacji P. annua,
* odregbnosci antarktycznej populacji w stosunku do roslin z naturalnego zasiggu,
» zmiennosci struktury kep P. annua 1 pokrewienstwa osobnikow budujacych kepy,
» zmiennos$ci budowy morfologicznej i biomasy Deschampsia antarctica w zalezno$ci
od warunkow edaficznych,

* zaleznosci konkurencyjnych pomiedzy P. annua a D. antarctica.

5. Oméwienie pozostalych osiagnieé¢ naukowo-badawczych

Moje zainteresowania naukowe s3 dos$¢ szerokie, co znajduje odzwierciedlenie
W réznorodnej tematyce podejmowanych przeze mnie probleméw badawczych. Opisane
ponizej osiagni¢cia pogrupowatam na podstawie zagadnien, ktorych te osiggnigcia dotycza.
Przy kazdej publikacji w nawiasie kwadratowym zamie$citam odsylacz do odpowiedniego
punktu w Zataczniku 4. (Wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych
oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauk) lub
Zalaczniku 5 (punkt Ill. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspdtpracy
miedzynarodowej habilitanta).

Poza piecioma artykutami wchodzacymi w sktad mojego osiggnigcia habilitacyjnego,
opublikowatam trzy inne prace dotyczace badan prowadzonych w Antarktyce. Dotycza one
taksonomii antarktycznego grzyba pasozytujacego na mszakach oraz zasobnosci i struktury
banku nasion P. annua w Oazie Point Thomas:

* Psychronectria hyperantarctica, gen. nov., comb. nov., epitypification and phylogenetic position
of an Antarctic bryophilous ascomycete (Pawtowska i in. 2017 [dane bibliograficzne
publikacji w Zataczniku 4 - pozycja 1. w punkcie Il. A]),

 Spatial structure of the soil seed bank of Poa annua L. - alien species in the Antarctica
(Wodkiewicz i in. 2014 [pozycja 3. w punkcie II. A]),

+ Diaspores of the Introduced Species Poa annua L. in Soil Samples from King George Island
(South Shetlands, Antarctica) (Wodkiewicz i in. 2013 [pozycja 5. w punkcie Il. A]).

Analizy dotyczace banku nasion tworzonego przez antarktyczng populacje wiechliny roczne;j

wykazaty, ze ten inwazyjny gatunek tworzy ziarniaki zdolne do przetrwania w temperaturze
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-20°C. Zasobno$¢ banku nasion okazata si¢ pordwnywalna z gatunkami rodzimymi dla

Antarktyki, a jego struktura przestrzenna — $cisle zwigzana z rozmieszczeniem kep.

Wyniki badan dotyczacych inwazji biologicznych w Antarktyce byly rowniez
prezentowane na krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych. Dotychczas ukazato
si¢ 9 publikacji konferencyjnych, ktore zaliczytam do osiggni¢¢ z zakresu upowszechniania
nauki (Zatacznik 5, punkt lll. I, osiagnigcie nr 5):

* Many have failed — may one prevail? Invasion history and specific traits enabling the
persistence of Poa annua in the Antarctic (Wodkiewicz i in. 2018 [Innsbruck, pozycja 1.]);

* Poa annua invasion on King George Island - one of the consequences of climate change in the
Antarctic? (Znoj i in. 2017 [Checiny, pozycja 2.]);

* First step to eradication of Poa annua L. from Arctowski Oasis (King George Island, South
Shetlands, Antarctica) (Chwedorzewska i in. 2016 [Kuala Lumpur, pozycja 3.]);

 Secondary dispersal — how much of the invaders genetic variability can slip between our fingers
— a case study of Poa annua on King George Island (Wodkiewicz i in. 2016 [Tiebon, poz.
A1)

« Specyfika funkcjonowania ekosysteméw lgdowych a mozliwosci zajscia inwazji biologicznych
w Antarktyce. The functioning of Antarctic terrestrial ecosystems and their aptitude to biological
invasions (Galera i in. 2016 [Lublin, pozycja 5]);

» Kim trzeba by¢, zeby podbi¢ Antarktyke? Cechy funkcjonalne Poa annua na Wyspie Krdla
Jerzego. Whom you have to be to conquer Antarctica? Functional traits of Poa annua on King
George Island (Wodkiewicz i in. 2016 [Lublin, pozycja 6]);

* Alokacja biomasy u Poa annua w warunkach antarktycznych. Biomass allocation in Poa annua
under Antarctic conditions (Rudak i in. 2016 [Lublin, pozycja 7]);

* Poa annua - an invasive species on King George Island in Antarctica (Wodkiewicz i in. 2015
[Tiibingen, pozycja 10]);

» Specyfika struktury przestrzennej banku nasion Poa annua L. w okolicach Stacji Arctowskiego
na Szetlandach Potudniowych. Characteristics of spatial structure of the soil seed bank of Poa
annua L. in the vicinity of Arctowski Polar Station in South Shetland Islands (Wodkiewicz i in.
2013 [Olsztyn, pozycja 12]).

Problematyka inwazji roslinnych zajmowalam si¢ roéwniez W ramach rozprawy
doktorskiej pt. Ogrody botaniczne - refugia rodzimej flory, czy centra rozprzestrzeniania ro$lin obcego
pochodzenia?, w ktorej udowodnitam, ze w przesztosci instytucje te stanowily zrodta inwazji
takich gatunkow, jak: Impatiens parviflora, Galinsoga parviflora, G. ciliata, Chamomilla
suaveolens, Elodea canadensis i Oxalis stricta. Oprocz danych historycznych, rozprawa
zawiera wyniki moich obserwacji florystycznych, prowadzonych w 8 polskich ogrodach
botanicznych (badania finansowane w ramach projektu promotorskiego KBN pt. Ogrody
botaniczne jako zrodta inwazji roslin obcego pochodzenia — proba oceny stopnia zagrozenia dla
miejscowej flory, pozycja 5. w punkcie . I). Wykazatam, ze spontanicznie wyksztatcona flora

ogrodéw botanicznych charakteryzuje si¢ duzym bogactwem i duzym udzialem gatunkow
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synantropijnych (zwlaszcza ergazjofigofitow), a najistotniejszym czynnikiem ksztattujacym

flor¢ jest zrdznicowany sposob uzytkowania terenu. Uzyskane wyniki przedstawitam

W nastepujacych artykutach naukowych:

Central European botanic gardens as centres of dispersal of aliens plants (Galera, Sudnik-
Wojcikowska 2010 [dane bibliograficzne publikacji - pozycja 8. w punkcie II. A]),
Historyczne notowania chwastéw zwigzanych z dziatalno$cig ogrodéw botanicznych Europy
Centralnej (Galera, Sudnik-Wojcikowska 2004 [pozycja 17. w punkcie Il. D]),

The structure and differentiation of the synanthropic flora of the botanical gardens in Poland
(Galera, Sudnik-Wojcikowska 2004 [pozycja 12. w punkcie II. A]),

Rosliny wystepujace spontanicznie w polskich ogrodach botanicznych — przeglad listy
florystycznej (Galera 2003 [pozycja 18. w punkcie II. D]),

Ogrody botaniczne zrédtami inwazji roslin obcego pochodzenia? (Galera 2002 [pozycja 19.
w punkcie II. D).

Prowadzitam rowniez wieloletnie obserwacje florystyczne na terenie Warszawy.

Interesowata mnie zwlaszcza flora specyficznych siedlisk znajdujacych si¢ pod silnym

wplywem czlowieka, takich jak cmentarze (badania prowadzone w ramach pracy

magisterskiej pt. Analiza flory cmentarzy lewobrzeznej Warszawy ze szczegdlnym uwzglednieniem

strefy silnie zurbanizowanej), ogrody dziatkowe, szklarnie, torowiska tramwajowe oraz

zewngtrzne poziome powierzchnie Patacu Kultury 1 Nauki. Zajmowalam si¢ takze zwigzkiem

pomiedzy historig stolicy a wspdtczesnym stanem szaty roslinnej miasta. Wyniki tych badan

opublikowatam w 3 rozdziatach w monografiach naukowych i 8 artykutach w czasopismach:

Inwazje roslin z ogrodéw dziatkowych - jak temu zapobiec? (Galera 2015 [rozdziat
w monografii naukowej, dane bibliograficzne publikacji - pozycja 1. w punkcie Il. D]),
Warsaw (Sudnik-Wojcikowska, Galera 2011 [rozdzial w migdzynarodowej monografii
naukowej, pozycja 4. w punkcie . D]),

Dolina Wisty i Skarpa Warszawska w zyciu miasta (Galera, Sudnik-Wojcikowska 2010
[pozycja 5. w punkcie II. D),

Floristic differences in some anthropogenic habitats in Warsaw (Sudnik-Wojcikowska,
Galera 2005 [dane bibliograficzne publikacji - pozycja 11. w punkcie II. A]),

The flora of the highest building in Poland (The Palace of Culture and Science in Warsaw)
(Galera, Sudnik-Wojcikowska 2000 [pozycja 13. w punkcie Il. A]),

Szczegolnie interesujace grupy ro$lin we florze Patacu Kultury i Nauki w Warszawie (Galera,
Sudnik-W¢jcikowska 2000 [pozycja 22. w punkcie Il. D]),

Specyfika flory Patacu Kultury i Nauki w Warszawie (Galera, Sudnik-Wojcikowska 1999
[pozycja 25. w punkcie Il. D]),

Greenhouse weeds in the Botanical Garden of PAS in Warsaw-Powsin (Galera, Ratynska
1999 [pozycja 14. w punkcie Il. A]),

Tropical moses in the greenhouses of the Botanical Garden of the Polish Academy of Sciences
in Warszawa — Powsin (Rusinska i in. 1996 [pozycja 26. w punkcie Il. D]),

Flora cmentarzy lewobrzeznej Warszawy - wybrane aspekty analizy siedliskowej (Lisowska
i in. 1994 [pozycja 27. w punkcie II. D]),

Flora cmentarzy lewobrzeznej Warszawy na tle flory miasta (Galera i in. 1993 [pozycja 28.
w punkcie II. D).
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Siedliskami silnie przeksztatconymi przez cztowieka sg rowniez tereny kolejowe. Prace
badawcze z tego zakresu dotyczyly przede wszystkim torowisk (finansowanie badan z grantu
MNISW pt. Wkraczanie roslin na opuszczone torowiska kolejowe — skutki oddziatywania wybranych
czynnikdw ograniczajacych, por. pozycja 3. w punkcie Il. ). Na ich podstawie ustalitam
metodyke prowadzenia matopowierzchniowych badan florystycznych i schemat pobierania
prob do badan glebowych oraz podjetam probe zastosowania ekologicznych liczb
wskaznikowych do bioindykacji w warunkach specyficznego siedliska antropogenicznego.
Okreslitam takze tendencje zmian w strukturze flory nastepujacych po wylaczeniu torowiska
z ruchu pociggéw oraz wskazalam szczegolnie interesujgce grupy gatunkow zwigzanych
z terenami kolejowymi. Mgj dorobek publikacyjny z tego zakresu obejmuje 8 artykutow:

+ Soil and plants contamination with selected heavy metals in the area of a railway junction.
(Staszewski i in. 2015 [pozycja 2. w punkcie Il. A]);

* Geranium robertianum L., plant form adapted to the specific conditions along railway: “railway-
wandering plant” (Wierzbicka i in. 2014 [pozycja 4. w punkcie Il. A]);

» Structure of the flora of railway areas under various anthropogenic pressure (Galera i in. 2014
[pozycja 9. w punkcie Il. D]);

» Specyfika grupy najpospolitszych gatunkéw we florze silnie skazonych odcinkéw torowisk
kolejowych w pdtnocno-wschodniej Polsce (Mazury i Podlasie) (Sudnik-Wojcikowska i in.
2014 [pozycja 10. w punkcie II. D]);

« Directions of changes in the flora structure in the abandoned railway areas (Galera i in. 2012
[pozycja 11. w punkcie Il. D]);

» Railway Tracks - Habitat Conditions, Contamination, Floristic Settlement - A Review
(Witkomirski i in. 2012 [pozycja 13. w punkcie II. D]);

» Encroachment of forest species into operating and abandoned railway areas in north-eastern
Poland (Galera i in. 2011 [pozycja 6. w punkcie Il. A]);

 Railway transportation as a serious source of organic and inorganic pollution (Witkomirski
i in. 2011 [pozycja 7. w punkcie Il. A]).

W ramach projektu MNiSW pt. Uprawy Convallaria majalis L. jako potencjalne zagrozenie
dla stanowisk naturalnych - proba oceny skali problemu na podstawie zmiennosci genetycznej (por.
pozycja 4. w punkcie Il. 1) prowadzitam badania populacyjne konwalii majowej — gatunku do
2014 roku objetego czeSciowa ochrong prawng. Celem badan bylo okreslenie poziomu
zmienno$ci morfologicznej 1 genetycznej oraz pokrewienstwa pomiedzy konwaliami
pochodzacymi z 3 regioné6w Polski oraz ros$linami uzyskanymi od komercyjnych
producentow z Polski i Holandii. Na podstawie wynikow badan genetycznych udowodnitam,
ze najwigkszym zagrozeniem dla naturalnych populacji tego gatunku jest pozyskiwanie roslin
do ogrodow i szkotek produkcyjnych.

 The morphological variability of Convallaria majalis L. in natural and cultivated populations in
three regions of Poland (Kosinski i in. 2009 [pozycja 9. w punkcie Il. A]);
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* Plantations of Convallaria majalis L. as a threat to the natural stands of the species: Genetic
variability of the cultivated plants and the natural populations (Chwedorzewska i in. 2008
[pozycja 10. w punkcie Il. A]).

Poza badaniami florystycznymi i populacyjnymi, zajmowatam si¢ takze Szeroko
rozumiang etnobotanika i symbolika ro§lin. Moim celem byto m.in. wykazanie zwigzku
pomiedzy znaczeniem symbolicznym ros$lin i przypisywanym im wilasno$ci magicznych
a rzeczywistymi cechami poszczego6lnych gatunkow, wynikajacymi z ich biologii i ekologii.
Napisalam 2 rozdziaty w monografiach naukowych i 6 artykutow o tej tematyce:

»  Wiarygodno$¢ reklam kosmetykéw i zywnosci w $wietle wiedzy botanicznej (Galera,
Krajewska 2017 [pozycja 7. w punkcie II. D]);

» Zielnik Ziofa lecznicze... Michata Fedorowskiego jako dokumentacja badan etnograficznych
(Graniszewska i in. 2016 [pozycja 8. w punkcie Il. D]);

* Roéliny uzyteczne... Michata Fedorowskiego - dzieto odnalezione po 130 latach
(Graniszewska i in. 2013 [pozycja 12. w punkcie II. D]);

» Kwiaty i ziota w ostatnig droge (Galera i in. 2013) [rozdziat w monografii naukowej,
pozycja 2. w punkcie II. D]);

» Sztuka w kurhanach - motywy roslinne w sztuce scytyjskiej (Galera, Rowinska 2012
[rozdziat w monografii naukowej, pozycja 3. w punkcie Il. D]);

* Morfologia a symbolika drzew. Pokréj ogdlny (Galera 2007 [pozycja 14. w punkcie II. D]);

+ Klasycystyczne motywy roslinne w dekoracjach Zamku Krolewskiego w Warszawie (Galera
2007 [pozycja 15. w punkcie II. D]);

» Zamek Krolewski okiem botanika (Galera 2006 [pozycja 16. w punkcie II. D]).

Publikacja pt. Kwiaty i ziota w ostatnig droge wchodzi w sktad interdyscyplinarnej monografii,

stanowigcej raport z badan XVII-wiecznych krypt grobowych odkrytych w 2009 roku pod
posadzka Bazyliki Jasnogorskiej w Czestochowie. Rozdzial mojego wspotautorstwa (Galera
i in. 2013) dotyczy identyfikacji odnalezionych tam makroszczatkéw roslinnych i wyjasnienia
przyczyn, dla ktorych poszczegolne gatunki roslin zostaty tam umieszczone. Celem pracy pt.
Sztuka w kurhanach - motywy rodlinne w sztuce scytyjskiej (Galera, Rowinska 2012) bylo
wyjasnienie, w jakim stopniu motywy roslinne w sztuce Scytow stanowig odzwierciedlenie
warunkoéw przyrodniczych panujacych na terenach, na ktoérych koczowaty te ludy. Dwa
artykuty (Graniszewska i in. 2013 i 2016) opisuja historyczne zbiory Michata Fedorowskiego,
przechowywane w Zielniku Wydzialu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Moje zainteresowania zawodowe odejmuja takze metodyke nauczania i popularyzacje
wiedzy przyrodniczej. Do najwazniejszych osiggnie¢  dotyczacych  dziatalnosci
popularyzatorskiej [szczegotowy wykaz osiggnie¢ w Zataczniku 5, w punkcie Ill. 1] zaliczam:

» 52 prelekcje i warsztaty popularnonaukowe, przeprowadzone na zaproszenie instytucji

naukowych i kulturalnych w 8 miastach Polski [osiggnigcie nr 2];
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* 19 publikacji dotyczacych metodyki nauczania i popularyzacji wiedzy oraz
stanowigcych pomoce dydaktyczne [osiggni¢cie nr 6];

* 4 rozdziatdéw w ksigzkach popularnonaukowych [osiagni¢cie nr 7];

22 artykutéw opublikowanych w wydawnictwach ciaglych [osiagnigcie nr 8];

* 49 popularnonaukowych publikacji internetowych [osiagnigcie nr 9];

* 9 wystaw o tematyce przyrodniczej [osiagnigcie nr 11].
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