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1. Imi¢ i nazwisko: Bogdan Jaroszewicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

Dyplom magistra (1992): magister inzynier le$nik, Wydzial Lesny Akademii Rolniczej im.
Hugona Kolataja w Krakowie (1986-1992);
praca magisterska: ,,Badania dendrochronologiczne nad $wierkiem Picea abies (L.) Karst.

w Babiogo6rskim i Biatowieskim Parku Narodowym” (opiekun pracy: dr Zdzistaw Bednarz);

Studium Podyplomowe w zakresie Czystszej Produkcji (planowanie strategiczne, czystsza
produkcja, minimalizacja odpadéw), Naczelna Organizacja Techniczna i1 Norweskie
Stowarzyszenie Inzynieréw, zakonczone pracag dyplomowg (1993): ,,Zarzadzanie
srodowiskiem naturalnym z wykorzystaniem zasad Czystsze] Produkcji na przykladzie

Biatowieskiego Parku Narodowego jako obiektu o charakterze turystycznym i dydaktycznym”;

Studium Podyplomowe ,,Ochrona Parkéw Narodowych” (1996-1997), Wydziat Lesny
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, zakonczone pracg dyplomowa:

,Katalog fauny Puszczy Biatowieskiej”;

Doktor nauk biologicznych (2000), Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu;
rozprawa doktorska: ,,Zagadnienie odrgbnosci taksonomicznej Carterocephalus palaemon

tolli Krzywicki, 1967 w Puszczy Bialowieskiej” (promotor: prof. dr hab. Jarostaw Buszko).

3. Informacje o zatrudnieniu:

Zatrudnienie w jednostce naukowej:

Uniwersytet Warszawski od 2005 do chwili obecnej, w tym:

od 2008—do chwili obecnej adiunkt/kierownik Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej,
2005-2007  starszy  specjalista  naukowo-badawczy/kierownik  Bialowieskiej  Stacji

Geobotanicznej.

Zatrudnienie poza jednostkami naukowymi:

Biatowieski Park Narodowy 1992-2005, w tym:

2002-2005 Zastepca Dyrektora Biatowieskiego Parku Narodowego ds. udost¢pnienia Parku
dla nauki, turystyki 1 edukacji,

1999-2002 Kierownik Zespotu ds. Ochrony Przyrody (w latach 2001-2002 p/o Zastepcy
Dyrektora Parku),

1996-1999 Kustosz Muzeum Przyrodniczo-Lesnego BPN,



Zatgcznik nr 2

1992-1996 Kierownik zbiornicy muzealnej, p/o Kustosz Muzeum Przyrodniczo-Le$nego BPN.

4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.).

Jednotematyczny cykl publikacji z lat 2008-2013 ,,Wplyw endozoochorycznego
rozprzestrzeniania nasion przez zubra Bison bonasus na sklad gatunkowy i frekwencje

roslin oraz glebowe banki nasion ekosysteméw lesnych’:

[A1] Jaroszewicz B. 2013. Endozoochory by European bison influences the build-up of the
soil seed bank in subcontinental coniferous forest. European Journal of Forest Research 132:
445-452. doi: 10.1007/s10342-013-0683-4

[A2] Jaroszewicz B., Piroznikow E. 2011. Dung longevity influences the fate of
endozoochorically dispersed seeds in forest ecosystems. Botany-Botanique 89: 779-785.
doi: 10.1139/B11-069

[A3] Jaroszewicz B., Piroznikow E., Sagehorn R. 2009. Endozoochory by European bison
(Bison bonasus) in Bialowieza Primeval Forest across a management gradient. Forest Ecology
and Management 258: 11-17. doi: 10.1016/j.foreco.2009.03.040

[A4] Jaroszewicz B., Piroznikow E., Sagehorn R. 2008. European bison as seed dispersers:
an effect on species composition of a disturbed pine forest community. Botany-Botanique 86:
475-484. doi: 10.3354/cr00812

Omoéwienie celu naukowego i wynikow

1. Wprowadzenie

Wigkszos¢ roslin jest zdolna do przemieszczania si¢ i migracji na wigksze odlegtosci
jedynie jako nasiona lub propagule wegetatywne. Cze$¢ gatunkéw wyksztalcita mechanizmy
autochoryczne, pozwalajagce na rozprzestrzenianie nasion dzigki ich mechanicznemu
rozrzucaniu przez sprezyste elementy owocu (ballochoria), jednak pozwalaja one na
rozprzestrzenianie nasion na stosunkowo niewielkie odlegtosci nie przekraczajace kilku
metréw (Podbielkowski 1995). Daleki transport nasion, na odlegtosci przekraczajace
kilkadziesigt metréw, jest mozliwy w przypadku nasion zaopatrzonych w morfologiczne
przydatki (haczyki, kolce, skrzydetka, komory powietrzne) umozliwiajace ich przenoszenie
przez wiatr, wode, wektory zwierzgce, itp. Zwierzgta odgrywaja istotng role
w rozprzestrzenianiu propagul roslin wewnatrz ekosystemow, czesto umieszczajac je

w specyficznych mikrosiedliskach, sprzyjajacych pdzniejszemu rozwojowi rosliny (Jordano
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i Schupp 2000). Zwierzeta o duzej mobilnosci (ptaki, ssaki) sg istotnymi wektorami propagul
na duze odleglosci: pomiedzy izolowanymi platami ekosysteméw i ich kompleksami (Bonn
2004) [A8]. Przypuszcza si¢ takze, ze zwierzeta odegraty istotng rolg¢ w procesie rekolonizacji
Europy i Ameryki Pétnocnej przez rosliny po ustgpieniu ostatniego zlodowacenia (Cain i in.
1998), a prawdopodobnie i w poprzednich interglacjatach.

Wiele gatunkéw roslin  wydaje nasiona, ktére nie posiadaja widocznych
morfologicznych przystosowan do dalekiego transportu. Sg to z reguly nasiona o ksztalcie
zblizonym do kulistego, twardej okrywie nasiennej i stosunkowo matych rozmiarach.
Nasionom takim czesto przypisuje si¢ zdolnos¢ do dlugotrwatego przelegiwania w glebie,
gdzie tworzg trwale banki nasion (Thompson 1 in. 1998). Janzen (1984) na podstawie badan
nad rozprzestrzenianiem nasion w tropikach, postawit jednak odmienng hipoteze. Jego
zdaniem nasiona o takich cechach sg przystosowane do endozoochorii: niewielkie rozmiary
i zblizony do kulistego ksztatt nasion pozwala im unikng¢ zmiazdzenia mig¢dzy zebami
w czasie przezuwania pokarmu przez zwierzg, a gruba i1 twarda okrywa nasienna skutecznie
zabezpiecza je przed kwasami trawiennymi w trakcie przechodzenia przez przewdd
pokarmowy. Rzeczywiscie gatunki roslin o takich nasionach stanowig zwykle co najmnie;j
50% wsréd gatunkéw rozprzestrzenianych endozoochorycznie przez duzych roslinozercéw
(np. Cosyns i in. 2005, Eycott i in. 2007) [A8], a przejscie nasion przez przewdd pokarmowy
zwierzat moze utatwiac¢ ich kietkowanie (Traveset 1998).

Pod wzgledem cech fizjologicznych i behawioralnych zubr wydaje si¢ by¢ jednym
z istotniejszych potencjalnych wektoréw nasion. W okresie wegetacyjnym stada zubrow
zajmuja areaty o Sredniej wielkosci ok. 70 km?, w granicach ktérych przemieszczaja si¢
srednio kilka kilometréw na dobe (Krasinska i Krasinski 2004). Jednoczesnie jest to duze
zwierz¢, o pojemnosci zwacza 90-120 litréw u dorostych osobnikéw i bardzo dlugim,
maksymalnie 8-17 dniowym czasie przechodzenia pokarmu przez system trawienny (Gil
1999). Dzigki temu polknigte przez zubra nasiona sg bardzo liczne i majg duze szanse na
rozprzestrzenienie na znaczng odlegto$¢ od rosliny rodzicielskiej. Zubr charakteryzuje sie tez
wysokg wybiorczoscig siedlisk (Krasinska i Krasinski 2004), co sprzyja depozycji nasion na
siedliskach zblizonych do wymagan ekologicznych rozprzestrzenianych roslin. Bogata dieta
zubra, obejmujaca 454 gatunki roslin (Korochkina 1972) [B9], stwarza potencjalng
mozliwos¢ potknigcia nasion bardzo wielu gatunkéw, a badania tresci zwacza 1 jelit zubra
potwierdzity obecnos$¢ w nich zywotnych nasion (B. Jaroszewicz dane niepublikowane).

Celem podjetych badan byto zbadanie i opisanie:

(1) wzorca rozprzestrzeniania nasion przez zubra Bison bonasus, z uwzglednieniem wptywu
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sposobu zarzadzania populacja zwierzat;

(2) wptywu endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion przez zubra na sktad gatunkowy
1 frekwencje roslin runa ekosysteméw lesnych;

(3) czynnikéw wptywajacych na rozwdéj i sukces reprodukcyjny roslin rozwijajacych si¢
z nasion endozoochorycznego pochodzenia w ekosystemach lesnych;

(4) wptywu nasion zawartych w odchodach zwierzat na ksztalttowanie leSnych glebowych

bankéw nasion.

2. Wzorzec rozprzestrzeniania nasion przez zubra

Zubr rozprzestrzenia w Puszczy Bialowieskiej nasiona 178 gatunkéw rolin, czyli
blisko 16% flory tego kompleksu lesnego [A3]. Srednia liczba nasion i $rednia liczba
gatunkéw roslin rozprzestrzenianych przez zubra, w przeliczeniu na litr odchodéw, sg kilka
do kilkunastu razy nizsze niz wykazane dla bydta domowego czy koni (np. Cosyns i in.
2005). Natomiast sumaryczna liczba gatunkéw ro$lin rozprzestrzenianych przez zubra jest
wyzsza niz znana dla jakiegokolwiek innego gatunku zwierzecia domowego czy dzikiego
(np. Heinken 1 in. 2002, Mouissie 2004, Eycott 1 in. 2007). Ta znaczna r6znica moze wynikac
z wysokiego bogactwa gatunkowego flory Puszczy Biatowieskiej (Sokotowski 1995), lub
moze by¢ zwigzana z bogatg dietg zubra [B9] oraz fizjologia jego uktadu pokarmowego.
Wysoka liczba rozprzestrzenianych gatunkéw roslin pozwala postawi¢ hipoteze, ze zubr
odgrywal w przeszio$ci istotng rol¢ w utrzymaniu réznorodnosci gatunkowej ekosystemow
lesnych, a jego wymarcie w Europie mogto zaburzy¢ mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ czesci
gatunkéw roslin, zwlaszcza tych, ktére nie sg rozprzestrzeniane przez inne gatunki zwierzat
[A8]. Srednio okoto Y gatunkéw rozprzestrzenianych przez zubra mozna uznaé za gatunki
lesne: charakterystyczne, wyrdzniajace lub o wysokiej stalosci w lesnych zbiorowiskach
roslinnych w ujeciu Matuszkiewicza (2001). Udziat gatunkéw lesnych zwigksza sie
w gradiencie intensywno$ci zarzgdzania populacjg zubréw: od zwierzat zyjacych w hodowli
zamknigtej 1 dokarmianych przez caty rok (17% gatunkéw lesnych), poprzez zyjace na
wolnosci ale dokarmiane zima (27% gatunkow), po zyjace w obszarze ochrony Scistej BPN
i rzadko korzystajace z dokarmiania (38% gatunkéw). W tym samym gradiencie zmniejsza si¢
z 30% do 9% udziat gatunkéw synantropijnych (segetalnych, ruderalnych, obcych
i inwazyjnych). Bardzo wysoki i stabilny jest natomiast udziat gatunkéw takowych i tgkowo-
leSnych (53-58%) [A3] Taka charakterystyka rozprzestrzenianych ro$lin wynika
prawdopodobnie z behawioru zubra, ktéry preferuje otwarte przestrzenie jako miejsca

zerowania (Krasinska i Krasinski 2004). Odchody zubréw zyjacych w hodowli zamknigte]
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zawierajg najwyzsza liczbe nasion i najwyzszg liczbe gatunkéw na litr odchodow [A3].
Prawdopodobnie jest to efekt catorocznego dokarmiania zwierzat paszami dostarczanymi
przez cztowieka. Ten aspekt endozoochorii zastuguje na szczegdlng uwage, gdyz moze
umozliwia¢ restytucje gatunkéw roslin w zdegradowanych ekosystemach, przez karmienie
zubréw sianem zawierajagcym nasiona pozadanych gatunkéw i umozliwienie ich naturalnego
rozprzestrzeniania przez zwierzeta. Jednak prowadzone od dziesigcioleci dokarmianie zubrow
w Puszczy Biatowieskiej moze tez sprzyja¢ inwazji obcych gatunkéw roslin zwlaszcza, ze
siewki kilku z nich wykietkowaty z zubrzych odchodéw (np. Malus domestica, Oxalis
dillenii, Poa subcerulea) [A3]. Podejmujac decyzj¢ o zakupie paszy do zimowego
dokarmiania zubréw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jej pochodzenie. Zakup siana
zregionu, w ktorym 2zyja dokarmiane zwierzeta, zwlaszcza z poinaturalnych 13k,
minimalizuje mozliwo$¢ zawleczenia obcych gatunkéw roslin do lasu i ich dalsze
rozprzestrzenianie.

Zubry rozprzestrzeniaja nasiona przez caty rok, przy czym minimum bogactwa
gatunkowego rozprzestrzenianych roslin przypada na okres zimowo-wiosenny, a maksimum
na okres dojrzewania owocow wigkszosci roslin: pézne lato i jesien. W okresie zimowym
liczba rozprzestrzenianych gatunkéw ros$lin przypadajacych na prébg odchoddéw jest istotnie
negatywnie skorelowana (* =0,59; P < 0,05) z gruboscig pokrywy $nieznej [A3]. Zalezno$¢
ta pozwala postawi¢ hipoteze, ze przetrzymywanie przez rosliny owocéw na wysokich pedach
w okresie zimowym moze by¢ przystosowaniem do endozoochorycznego rozprzestrzeniania
nasion. Wyniesienie ponad powierzchni¢ $niegu owocOw moze przyciggaé uwage
roslinozercéw 1 przyczyniaé si¢ do ich latwiejszego znajdowania i zjadania przez zwierzeta,

a tym samym do rozprzestrzeniania zawartych w nich nasion.

3. Wplyw nasion pochodzenia endozoochorycznego na szate roslinng

Liczne publikacje podkreslajg, ze liczba gatunkéw i liczba nasion stwierdzonych
w odchodach zwierzat w warunkach eksperymentalnych (szklarniowych) zawyza znaczenie
tego mechanizmu rozprzestrzeniania nasion (np. Gower 2008, Pakeman i Small 2009). Jest to
efekt (sub)optymalnych warunkéw kietkowania nasion, ktére panujg w szklarni. Efekt
rzeczywisty, obserwowany w terenie, moze znacznie odbiega¢ od wynikéw badan
w kontrolowanych warunkach. Pakeman i Small (2009) wykazali, Ze w poréwnaniu ze
szklarnig, w terenie kietkuje jedynie 1-5% nasion zawartych w odchodach.

Nasze badania wykazaly, ze zubrze odchody w zaburzonym ptacie kontynentalnego

boru $wiezego (Peucedano-Pinetum) s3 miejscem kietkowania nasion i rozwoju roslin nie
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nalezacych do runa tego zbiorowiska lesnego [A4, A2]. Sktad gatunkowy i frekwencja roslin
na zubrzych odchodach réznig si¢ istotnie od sktadu gatunkowego i1 frekwencji roslin na
losowo wybranych poletkach, a bogactwo gatunkowe roslin na odchodach jest dwukrotnie
wyzsze niz na poletkach losowych. Wigkszo$¢ gatunkéw roslin, ktére wyrosty na odchodach,
nalezalo do gatunkéw charakterystycznych, wyrdzniajacych i majacych wysokag stato$¢
w lasach liSciastych (gtéwnie grady Tilio-Carpinetum) i ekosystemach nielesnych, podczas
gdy w runie otaczajacym odchody dominowatly gatunki borowe [A4]. Na endozoochoryczne
pochodzenie roslin wielu gatunkéw rozwijajacych si¢ na odchodach wskazuje m.in. brak u ich
nasion morfologicznych przystosowan do dalekiego transportu. Cz¢$¢ z tych roslin wydata
kolejne pokolenie nasion mimo warunkéw siedliskowych odbiegajacych od ich optimum
ekologicznego. Jest to prawdopodobnie efekt lokalnego, czasowego wzbogacenia gleby
w azot pochodzacy z odchodow [A4, A2]. Tym samym wykazali$my, ze endozoochoryczne
rozprzestrzenianie nasion powoduje czasowe zmiany (wzbogacenie) sktadu gatunkowego
i frekwencji ro$lin runa zaburzonych platéw ekosysteméw lesnych [A4]. Dotychczasowe
badania nad wptywem endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion na szat¢ roslinng byly
prowadzone giéwnie na terenach nielesSnych, tak wigc po raz pierwszy wykazaliSmy realny
wplyw tego zjawiska na ekosystem lesny. WykazaliSmy réwniez, ze zubr jest wektorem
propagul roslinnych pomig¢dzy zbiorowiskami roslinnymi [A4, A2, A8], a ro$liny rozwijajace
si¢ z propagul endozoochorycznego pochodzenia moga wyda¢ kolejne pokolenie nasion [A4].
Uzyskane wyniki daty impuls do dalszych badan, koncentrujacych si¢ na czynnikach
wplywajacych na sukces reprodukcyjny roslin rozwijajacych si¢ z nasion rozprzestrzenianych

endozoochorycznie przez zubry.

4. Sukces reprodukcyjny roslin rozprzestrzenianych endozoochorycznie przez zubry

Efekt endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion jest najczesciej przedstawiany
jako bardzo niski w poréwnaniu do liczby nasion i bogactwa gatunkowego roslin, ktérych
nasiona sg obecne w odchodach duzych roslinozercéw (np. Gower 2008). Wiele prac
wskazuje, ze czynnikiem ograniczajacym kietkowanie nasion i rozwdj roslin z odchodow sa
przede wszystkim wilgotno$¢ odchodéw i gleby oraz ocienienie odbiegajace od optimum
kietkowania nasion (Dai 2000).

Liczba siewek i liczba gatunkéw roslin rozwijajacych si¢ na zubrzych odchodach
w ekosystemach lesnych zwigksza si¢ wraz z trwaloscig odchodéw (odpowiednio: rs = 0,742;
p < 0,0001 oraz rs = 0,673; p < 0,0001), czyli liczbg miesi¢ecy ich przelegiwania w lesie.

Natomiast sukces reprodukcyjny, mierzony liczbg wyksztatconych pedéw generatywnych,
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jest pozytywnie skorelowany zaréwno z trwatoscig odchodéw (rs = 0,722; p < 0,001) jak
i iloscig §wiatta docierajacego do dna lasu (rs = 0,872; p = 0,053) [A2]. Warto zauwazy¢, ze
trwato$¢ odchodéw w borze $wiezym jest blisko trzykrotnie dtuzsza niz w gradzie [A2].
StwierdziliSmy, ze efekt endozoochorycznego rozprzestrzeniania roslin jest silnie
asymetryczny. Na zyznym i cienistym siedlisku lasu gragdowego liczba siewek jest bardzo
niska i s to gtéwnie siewki gatunkéw gradowych, ktére prawdopodobnie ze wzgledu na zbyt
silne ocienienie przez otaczajace ro$liny runa, nie osiggnely fazy generatywnej ani pod
drzewostanem ani na przestrzeni otwartej. Na siedlisku boru $wiezego, zaréwno pod
drzewostanem jak i na otwartej przestrzeni, sukces reprodukcyjny osiggnety gatunki zyznych
laséw liSciastych 1 zbiorowisk tgkowych. Na 21 gatunkéw roslin, ktére na zubrzych
odchodach wydaty pedy generatywne, 14 nalezalo do roslin laséw lisciastych (np. Millium
effusum, Carex remota, Festuca gigantea, Stellaria nemorum, Urtica dioica) a 5 do
zbiorowisk nielesnych (Poa trivialis, P. pratensis, Gallium mollugo, Stellaria media, Agrostis
capillaris) [A2]. Rozwdj roslin o wysokich wymaganiach w stosunku do zyznosci gleby
w ubogich warunkach piaszczystych 1 kwasnych gleb borowych jest prawdopodobnie
mozliwy dzigki lokalnemu czasowemu wzbogaceniu tej gleby w azot pochodzacy
z odchodéw. Rosliny, ktére wydaty na odchodach najwyzsza liczbe pedéw generatywnych,
charakteryzujg si¢ zdolnoscig do szybkiego rozrostu wegetatywnego (Agrostis capillaris,
Millium effusum, Poa pratensis, P. trivialis, Urtica dioica) [A2]. Ta cecha, pomijana
dotychczas w badaniach endozoochorycznych, umozliwia ro§linom o odpowiednich
przystosowaniach szybkie wbudowanie w ich organizm azotu i innych sktadnikéw
odzywczych pochodzacych z rozktadu odchodéw, 1 pdzniejsze wykorzystanie zgromadzonych
zasobow do produkcji nasion.

Nasze wieloletnie badania nad endozoochorycznym rozprzestrzenianiem roslin,
prowadzone zaré6wno w kontrolowanych warunkach szklarni doswiadczalnej [A3, A4, A7,
A8, A10] jak i w terenie [A4, A2] wykazatly, ze cz¢$¢ nasion obecnych w odchodach zubra
zachowuje zywotno$¢ co najmniej przez trzy (w terenie) [A2] do o$miu lat (w szklarni; B.
Jaroszewicz dane niepublikowane). Stad postawitem hipoteze, ze nasiona te po rozpadzie
odchodéw mogg przechodzi¢ w glab gleby i modyfikowaé sktad gatunkowy i zageszczenie

nasion w glebowym banku nasion.

5. Wplyw endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion na leSne glebowe banki nasion
Wptyw endozoochorii na réznorodnos¢ flory i roslinnosci byta obiektem wielu prac

(np. Welch 1985, Pakeman i in. 2002, Cosyns 2004), ale dalsze losy rozprzestrzenianych
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nasion sg z reguty mato poznane. Wptyw endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion na
tworzenie glebowych bankéw nasion byt obiektem bardzo ograniczonej liczby badan.
Dotychczas wszystkie takie badania naukowe dotyczyly ekosysteméw nielesnych (Malo i in.
1995, Pakeman i in. 1999, Dai 2000).

Plytki bank nasion (0—5 cm) pobrany w borze spod trzyletnich zubrzych odchodéw
charakteryzowal si¢ najwyzszym bogactwem gatunkowym i najwyzZszym zaggszczeniem
nasion (najwigkszym zageszczeniem siewek) w poréwnaniu z prébkami z glebszej warstwy
(5-10 cm) oraz w poréwnaniu z probg kontrolng pobrang w promieniu 1 m woké6t odchodéw.
Nasiona endozoochorycznego pochodzenia, gatunkéw laséw lisciastych i zbiorowisk
nielesnych (gtéwnie Urtica dioica, Juncus effusus, Carex remota, Milium effusum,
Polygonum hydropiper, P. mite, Stachys sylvatica, Veronica chamaedrys) powodujg wzrost
zageszezenia nasion w glebowym banku nasion pod odchodami o 61% w stosunku do préby
kontrolnej [A1]. Jest to prawie dwukrotnie wigcej niz efekt wykazany przez Pakemana i in.
(1999) dla nasion przechodzacych do takowego glebowego banku nasion z odchodéw krdlika.
Roéznica moze wynika¢ z charakteru odchodéw zubra, ktére w poréwnaniu do odchodéw
krolika, pokrywaja zwartg warstwg stosunkowo duza powierzchni¢. Bogactwo gatunkowe
banku nasion pod odchodami wzrosto o 33%. Efekt ten jest wywotany giéwnie obecnoscig w
nim nasion gatunkéw ro$lin nie nalezacych (za wyjatkiem Veronica officinalis) do statych
sktadnikow runa boru $wiezego: Agrostis capillaris, Milium effusum, Polygonum hydropiper,
P. mite, Scrophularia nodosa, Stachys sylvatica, Veronica chamaedrys, V. officinalis [A1].
Przemawia to za ich endozoochorycznym pochodzeniem, zwtaszcza, ze ich siewki byly przez
nas rejestrowane na probach zubrzych odchodéw w szklarni [A2, A8]. Wzrost bogactwa
gatunkowego glebowego banku nasion dobrze koresponduje z podanym przez Malo 1 in.
(1995) i Pakemana i in. (1999) wzbogaceniem sktadu gatunkowego badanych przez nich
bankéw nasion zbiorowisk nielesnych. Proces przechodzenia nasion z odchodéw do
glebowego banku nasion ma powazne implikacje ekologiczne, gdyz przedluza wplyw
endozoochorii na szate ro$linng na okres wielu lat (prawdopodobnie dziesiatek, a nawet setek
lat). Opisane zjawisko wyjasnia wysoka frekwencje nasion niektérych gatunkéw roslin
(np. Urtica dioica, Juncus effusus) w wigkszosci lesnych glebowych bankéw nasion (np.
Jankowska-Btaszczuk 1998), nie wytaczajac siedlisk dalekich od optimum ekologicznego
tych gatunkow.

Uzyskane przeze mnie wyniki [A1l] po raz pierwszy w literaturze przedmiotu
wykazuja modyfikujacy wptyw endozoochorii na sklad gatunkowy i zaggszczenie leSnych

glebowych bankéw nasion. Dotychczasowe badania nad tym problemem byty prowadzone
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wylacznie w ekosystemach nielesnych (Malo i in. 1995, Pakeman i in. 1999). Przedstawione
wyniki pozwalaja na petniejsze zrozumienie réznicy pomig¢dzy potencjalnym (liczba siewek
iliczba gatunkéw rozwijajacych si¢ z odchodéw w eksperymentach szklarniowych)
a zrealizowanym (liczba siewek i liczba gatunkéw rozwijajacych si¢ na odchodach w terenie)
efektem endozoochorii. W warunkach naturalnych cze$¢ nasion zawartych w odchodach nie
kietkuje w pierwszym sezonie wegetacyjnym, lecz nie oznacza to ich $mierci. Nasiona te
pozostaja zywotne i po rozkladzie odchodéw wzbogacaja glebowe banki nasion, gdzie moga
przelegiwa¢ do pojawienia si¢ warunkéw sprzyjajacych ich kietkowaniu. Tak wigc efekt
endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion moze ujawnic si¢ z wieloletnim op6znieniem,
w momencie, gdy warunki srodowiskowe (ocienienie, wilgotno$¢ gleby) zmienig si¢ na tyle,
ze stan spoczynku nasion zostanie przerwany i nastgpi ich kietkowanie (Thompson 1 in.

1998).

6. Podsumowanie — najwazniejsze osiagniecia

Przedstawione publikacje A1-A4 sa wynikiem pierwszych kompleksowych badan nad
endozoochorycznym rozprzestrzenianiem nasion przez zubra, gatunku dotychczas
niebadanego pod tym katem. Jednotematyczny cykl prac, bedacy podstawa niniejszego
postepowania habilitacyjnego, opisuje: (1) charakterystyke jakosciowg i ilosciowag nasion
roslin zawartych w odchodach zubra w zaleznosci od sezonu i stopnia intensywnosci
zarzadzania populacja zwierzat [A3], (2) losy nasion od chwili depozycji odchodéw przez
zwierz¢ [A3], poprzez ich kietkowanie i dalszy rozwdj roslin az po osiggni¢cie fazy
generatywnej [A2, A4], (3) czynniki wplywajace na sukces rozrodczy roslin, ktére rozwingety
si¢ z nasion pochodzenia endozoochorycznego [A2], (4) efekt wzbogacenia glebowego banku
nasion przez nasiona przechodzace do gleby po rozktadzie odchodéw [A1]. Jest to pierwsze
tak wszechstronne opracowanie dotyczace jednego gatunku wektora nasion.

Waznym osiggnigciem naukowym jest opisanie wplywu sposobu zarzadzania
populacja zwierzat na liczb¢ rozprzestrzenianych przez nie gatunkéw roslin i nasion [A3].
Duze znaczenie dla poznania ekologii ros$lin ma réwniez wykazanie wplywu
endozoochorycznego rozprzestrzeniania nasion na runo zaburzonych ptatow ekosystemow
lesnych [A4] oraz znaczenia szybko$ci rozktadu odchodéw dla sukcesu reprodukcyjnego
roslin rozwijajacych si¢ z nasion pochodzenia endozoochorycznego [A3]. Ten czynnik nie byt
dotychczas uwzgledniany w pracach badawczych nad skutkami endozoochorii. Po raz
pierwszy wykazalem, ze nasiona pochodzenia endozoochorycznego modyfikuja sktad

gatunkowy, bogactwo gatunkowe i zasobno$¢ lesnych glebowych bankéw nasion [Al].
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Dotychczasowe, bardzo zreszta nieliczne badania nad wpltywem endozoochorycznego
rozprzestrzeniania nasion na tworzenie si¢ glebowych bankéw nasion, bylty prowadzone
wylacznie w ekosystemach nielesnych. Tak wigc przedstawione wyniki badan opisuja wptyw
endozoochorii na rozprzestrzenianie roslin zaréwno w przestrzeni (nowe stanowiska roslin,
ktérych osobniki osiggnety faze generatywng) jak i w czasie (przelegiwanie w glebowych
bankach nasion). Jest to bardzo wazne, gdyz wiele gatunkéw ro$lin gragdowych ze wzgledu na
silne ocienienie dna lasu rzadko kwitnie i wydaje owoce (Falinska 1998) a to giéwnie ich
nasiona spowodowaty wzrost bogactwa gatunkowego i zageszczenia badanych glebowych
bankéw nasion [A1l]. Silne ocienienie runa w gradach istotnie ogranicza mozliwos¢
kietkowania nasion i1 pdzniejszy rozwdj roslin, przez co liczba osobnikéw osiggajacych
sukces reprodukcyjny jest niska (Piroznikow 1983). Tak wigc kazde nowe stanowisko
o lepszych warunkach §wietlnych pozwala na generatywne rozmnazanie roslin i przyczynia
si¢ do utrzymania réznorodno$ci genetycznej ich populacji.

Duzy udzial gatunkéw roslin  ekosystemOéw nieleSnych  ws$réd  ro$lin
rozprzestrzenianych endozoochorycznie przez lesnych roslinozercéw [A3, A8] sugeruje duze
znaczenie tego mechanizmu rozprzestrzeniania nasion dla zachowania bogactwa
gatunkowego luk w drzewostanach. Odnowienie drzew w luce stosunkowo szybko prowadzi
do jej =zaro$nigcia, co uniemozliwia dalszy rozwdj ro$lin S$wiattolubnych. Jednak
wyprodukowane przez nie nasiona sg endozoochorycznie przenoszone na nowopowstajace
luki, gdzie przy wystarczajacej ilosci $wiatla nasiona z odchodéw mogg kietkowac,
umozliwiajgc ro§linom wydanie kolejnego generatywnego pokolenia. Uzyskane wyniki beda
stanowity punkt odniesienia dla badan nad migracjami ros$lin, co jest bardzo wazne
w kontekscie obserwowanych zmian klimatycznych 1 zwigzanych z nimi zmian zasiggoéw
geograficznych ro$lin. Przedstawione publikacje A1-A4, stanowigce jednolity cykl
tematyczny, wzbogacaja wiedze o ekologii zubra i ekologii roslin, a zwlaszcza ekologii
rozprzestrzeniania nasion oraz ekologii glebowych bankéw nasion.

Wyniki badan przedstawitem tacznie na 18 migdzynarodowych (18 wystgpien
ustnych, 3 postery) i 11 krajowych (9 wystgpien ustnych, 4 postery) konferencjach. Wsréd
nich 7 wystgpien na konferencjach mi¢dzynarodowych i 8 wystgpien oraz 2 postery na
konferencjach krajowych przedstawialy wyniki badan bedace podstawa niniejszego

postepowania habilitacyjnego.
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Omowienie pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych

A. Przebieg kariery naukowej

Urodzitem si¢ w 1967 roku w Dabrowie Bialostockiej na Podlasiu. Dziecinstwo
spedzitem na wsi, majgc codzienny kontakt z przyroda. Moje budzace si¢ zainteresowania
przyrodnicze znalazly odzwierciedlenie w wyborze szkoty $redniej — Technikum Le$nego
w Biatowiezy. W czasie nauki w technikum przeszedlem okres fascynacji ornitologig — kazda
wolng chwile spedzalem z lornetka w lesie na obserwacjach faunistycznych. Woéwczas
miatem pierwszy kontakt z badaniami naukowymi, pomagajac w badaniach terenowych nad
pierwiosnkiem (Phylloscopus collybita) 6wczesnej pracownicy Instytutu Badawczego
Lesnictwa, dr Matgorzacie Piotrowskie;j.

Wybdr studiow na Wydziale Lesnym Akademii Rolniczej w Krakowie byt
kontynuacjg moich zainteresowan przyrodniczo-leSnych. W trakcie studiéw miatem bardzo
czesty kontakt z Katedrag Botaniki Le$nej i Ochrony Przyrody. Prace magisterska ,,Badania
dendrochronologiczne nad $wierkiem Picea bies (L.) Karst. w Babiogdrskim i1 Biatowieskim
Parku Narodowym” obronitem w 1992 roku na ocen¢ bardzo dobra. Opiekunem naukowym
pracy byt dr Zdzistaw Bednarz. Wyniki zawarte w pracy magisterskiej zostaty opublikowane
[B21, A14].

Po ukonczeniu studiéw podjatem pracg w Biatlowieskim Parku Narodowym (BPN) na
stanowisku kierownika sktadnicy muzealnej, a po trzech latach awansowatem na stanowisko
kustosza Muzeum Przyrodniczo-Lesnego im. Jana Miklaszewskiego. W tym okresie,
w ramach wolnego czasu, prowadzitem entomologiczne prace badawcze, ze szczegdlnym
uwzglednieniem lepidopterologii. Poczatkowo badania miaty charakter faunistyczny,
zwigzany z opracowywaniem i wzbogacaniem kolekcji muzealnych [B20]. Materiaty zbierane
w tym okresie, uzupetnione o studia literaturowe, umozliwity mi przygotowanie katalogu
fauny Puszczy Bialowieskiej (pracy dyplomowej konczacej studium podyplomowe ,,Ochrona
Parkéw Narodowych”), opublikowanego kilka lat pdzniej, po uzupetnieniach, jako ,,Katalog
fauny Puszczy Biatowieskiej” pod wspdlng redakcjg z prof. dr hab. Jerzym M. Gutowskim
z Instytutu  Badawczego Le$nictwa [B19(19.1-19.18)]. Ostateczny ksztalt temu
monograficznemu opracowaniu nadato ponad 100 autoréw: taksonomow, faunistow
i ekologéw z kilku krajéw. Stan poznania kilkunastu grup systematycznych opracowatem
samodzielnie [B19.4-B19.10] lub we wspétpracy z uznanymi specjalistami [B19.1, B19.2,
B19.11-B19.18]. ,Katalog ...” pozwolil na podsumowanie wiedzy o faunie Puszczy

Biatowieskiej i wykazanie jej unikalnego charakteru oraz podkreslenie znaczenia tego obiektu
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lesnego jako ostoi europejskiej fauny [B14]. Za przygotowanie Katalogu otrzymaliSmy
w 2002 roku nagrode Ministra Srodowiska za wybitne osiagnigcie naukowe.

Nawigzane w trakcie przygotowywania ,Katalogu ...” kontakty z prof. dr hab.
Jarostawem Buszko z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu i toczone z nim dyskusje
daty impuls do podjecia badan ekologiczno-taksonomicznych nad kosternikiem tolli
(Carterocephalus palaemon tolli) — podgatunkiem motyla dziennego uwazanego za
biatowieski endemit. Hipoteza endemicznosci tej formy, opublikowana przez dr
M. Krzywickiego w 1967 roku, od poczatku byta kwestionowana ze wzgledu na brak izolacji
geograficznej Puszczy Biatowieskiej, brak innych taksonéw o statusie endemitéw w faunie
i florze Puszczy oraz wspétwystepowanie na tym terenie podgatunku nominatywnego
Carterocephalus palaemon palaemon. Wyniki tych badan staly si¢ podstawg przygotowanej
w trybie eksternistycznym pracy doktorskiej ,,Zagadnienie odregbnosci taksonomicznej
Carterocephalus palaemon tolli Krzywicki, 1967 w Puszczy Biatowieskiej”, ktorg obronitem
z wyrdznieniem w 2000 roku na Wydziale Biologii 1 Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. W pracy wykazalem, ze obie wystepujace w Puszczy formy
C. palaemon zastuguja na uznanie za podgatunki, gdyz réznig si¢ nie tylko morfologicznie,
ale réwniez pod wzgledem behawioralnym (rézne strategie poszukiwania samic przez samce),
ekologicznym (zajmujg rézne srodowiska, a imagines pojawiajg si¢ z okoto tygodniowym
przesunigciem) 1 genetycznym. Opisane rdéznice izoluja obie formy motyla w czasie
i przestrzeni zapobiegajac ich krzyzowaniu si¢, mimo wystgpowania na tym samym terenie.
Uzycie metody zegara molekularnego umozliwito ustalenie czasu dywergencji obu form na
okoto 200 tysiecy lat przed czasami wspotczesnymi, czyli okres zlodowacenia
srodkowopolskiego. Duze morfologiczne podobienstwo C. p. tolli do zasiedlajacej Syberi¢
formy C. p. albiguttata oraz cigglo$¢ wystgpowania tych form pomig¢dzy Polska wschodnig
a Syberig pozwolito na zaproponowanie synonimizacji tych podgatunkéw. Wedlug
zaproponowane] przeze mnie hipotezy forma C. p. albiguttata przetrwata zlodowacenie
w refugium na Syberii potudniowej i stamtad po ustgpieniu lodowca rozprzestrzenita si¢ na
zachdd az po Polske wschodnig (gdzie zostata opisana jako C. p. tolli). Natomiast forma
nominatywna C. p. palaemon przetrwata zlodowacenie w refugiach $rédziemnomorskich
i rekolonizowata Europe w kierunku péinocnym i wschodnim az po zachodnig Biatorus. Tak
wiec Puszcza Biatowieska jest jednym z miejsc naktadania si¢ zasiggéw obu podgatunkéw.
Czes¢ wynikow pracy zostala opublikowana wspdlnie z dr hab. M. Ratkiewiczem
z Uniwersytetu w Bialymstoku, ktéry byt wykonawcg molekularnej cze¢sci badan [A13].

Zmiana charakteru pracy zawodowej (przejscie z Muzeum Przyrodniczo-Lesnego do
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Zespotu Ochrony Przyrody i p6zniejszy awans na zastepce dyrektora ds. udostgpnienia BPN
dla nauki, edukacji 1 turystyki) skierowala moje zainteresowania na zarzadzanie obszarami
chronionymi oraz ich udostgpnieniem dla spoteczefistwa. Na tym polu staralem si¢ zaréwno
poznac¢ histori¢ nauki i turystyki na terenie Parku [B16-B18] jak tez opracowatem nowatorska
propozycje organizacji systemu ochrony przyrody w Polsce, uwzgledniajaca powstanie
obszar6w Natura2000 [B12]. W tym okresie zostalem zaproszony przez Zaklad Badania
Ssakéw PAN w Bialowiezy (aktualnie Instytut Biologii Ssakéw PAN) do reprezentowania
Biatowieskiego Parku Narodowego w realizacji grantu finansowanego przez UE w ramach
5 Programu Ramowego [projekt BioPlatform], ktérego kontynuacja byt projekt BIOSTRAT
finansowany w ramach 6 PR, kierowany przeze mnie po przej$ciu do pracy na Uniwersytecie
Warszawskim, gdzie zostalem zatrudniony na Wydziale Biologii na etacie starszego
specjalisty naukowo-badawczego. Jednocze$nie objalem  stanowisko  kierownika
Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Instytutu Botaniki UW (BSG UW). Jest to moja
pierwsza praca bezposrednio zwigzana z nauka. Po zatrudnieniu w Stacji kontynuowalem
badania entomologiczne [B4, B7, B10], z ktérych najbardziej znaczaca publikacja jest
wspotautorska (z prof. dr hab. J6zefem Banaszakiem z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy) monografia pszczolowatych Puszczy Biatowieskiej [B7]. W pracy
wykazaliSmy, ze Puszcza Bialowieska jest nie tylko centrum réznorodnosci gatunkowe;j
pszczotowatych, ale jest przede wszystkim miejscem, gdzie zachowat si¢ bogaty, reliktowy,
typowo lesny zesp6t tych owadow.

Z. funkcja kierownika BSG UW przejagtem réwniez opieke merytoryczng nad
prowadzonymi przez Stacj¢ wieloletnimi programami badawczymi zainicjowanymi w latach
60., 70. 1 80. XX wieku przez $.p. prof. dr hab. Janusza B. Falinskiego. Analiza niewielkiej
czesci wynikéw tych projektéw, dotyczacej fenologii wezesnowiosennych gatunkéw roslin
runa gradu, pozwolila na wykazanie przyspieszenia (o 12-14 dni w okresie 44 lat) daty
pierwszego kwitnienia siedmiu wczesnowiosennych gatunkéw roslin. Przyspieszenie to jest
pozytywnie skorelowane ze wzrostem sSrednich miesigcznych temperatur okresu zimowego
i wczesnowiosennego [A12]. Materialy zgromadzone w ramach badan dlugoterminowych
staly si¢ podstawa napisania projektu kierowanego przez dr Magdalene Zywiec z Instytutu
Botaniki PAN w Krakowie sfinansowanego przez MNiSW, ktéry zaowocowal opracowaniem
wieloletniej dynamiki populacji wybranych gatunkéw roslin gradowych [D11, D12].

Jeszcze podczas pracy w BPN zaobserwowatem w Puszczy Bialowieskiej zjawisko
obfitego pojawiania si¢ siewek na odchodach zubra. Pod wptywem tych obserwacji, po

zatrudnieniu w BSG UW, podjatem badania nad rolg zwierzat w rozprzestrzenianiu roslin
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oraz interakcji migdzy roslinami a zwierzetami. W 2008 roku zostatem zatrudniony na etacie
adiunkta, co pozwolito mi poswieci¢ wigkszo$¢ czasu badaniom nad rozprzestrzenianiem
nasion przez duze zwierzeta roslinozerne oraz nad wptywem tego zjawiska na ekosystemy
lesne. Owczesny prawie zupetny brak w naszym kraju (i w catej Europie Srodkowej za
wyjatkiem Niemiec) badan nad endozoochorig oraz zupetny brak publikowanych informacji
o roli zubra w rozprzestrzenianiu roslin staty si¢ inspiracja do uruchomienia dwoch projektow
badawczych: ,,Endozoochoryczne przenoszenie nasion roslin przez zubra (Bison bonasus L.)
w Puszczy Biatowieskiej” i ,,Rola zespotu zwierzat kopytnych w endozoochorycznym
rozprzestrzenianiu ros$lin w ekosystemach lesnych” finansowanych (odpowiednio) w latach
2006-2009 1 2009-2012 przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Realizacja tych
projektow zaowocowala licznymi publikacjami 1 wystgpieniami na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach [A8, A10, B8, B9, D1-D4, D6, D8, D9, D14, D15, D17],
w tym cyklu prac [A1-A4] stanowigcych podstawe niniejszego postepowania habilitacyjnego.
Dzigki opublikowanym pracom naukowym dotyczacym interakcji pomigedzy zwierzgtami
i roslinami zostalem zaproszony do wspodltpracy przy realizacji projektu badawczego ,,Wpltyw
uzytkowania ekosysteméw lesSnych na procesy ekosystemowe i mutualistyczne sieci
zaleznosci w lasach mieszanych klimatu umiarkowanego Wschodniej Polski”
koordynowanego przez prof. Nin¢ Farwig z Uniwersytetu w Marburgu. Pierwsze wyniki tej
wspOlpracy zostaly opublikowane [AS] 1 pozwolilty na wykazanie negatywnego wptywu
regbnego uzytkowania lasu na ksztaltowanie mutualistycznych zaleznosci migdzy

ornitochorycznymi ro§linami a ptakami rozprzestrzeniajagcymi ich nasiona.

B. Udzial w badaniach naukowych:

Projekty finansowane i wspotfinansowane ze Srodkoéw zagranicznych:

1. EUMIXFOR COST Action FP1206 (2013-2016). European mixed forests. Integrating
scientific knowledge in sustainable forest management. Projekt finansowany przez
Komisje Europejskg w ramach “European Concerted Research Action — COST”; cztonek

Komitetu Zarzadzajacego projektem.

2. Przywrodcenie wlasciwego stanu ekosystemow obszaru Natura2000 Murawy
w Hackach (2013-2014). Projekt dofinansowany przez Uni¢ Europejska ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko (nr kontraktu POIS.05.01.00-00-359/12-00), ze s$rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (nr kontraktu 500/2013/Wn-10/OP-
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WK/PS) i Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Biatymstoku (nr kontraktu 117/13/B-OP/DO-870/D). Projekt realizowany przez
Fundacj¢ Zielone Pluca Polski; przewodniczacy Rady Naukowej projektu.

Ochrona in situ Zzubra w Polsce — cze$¢ poéinocno-wschodnia (2011-2013). Projekt
dofinansowany przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko (nr kontraktu
POIS.05.01.00-00-229/09-00) oraz ze S$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (nr kontraktu 145/2011/Wn-50/0OP-WK-PS/D). Projekt
koordynowany przez Zakltad Genetyki 1 Ogélnej Hodowli Zwierzat Wydzialu Nauk
o Zwierzetach Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego; wykonawca zleconych prac
badawczych dotyczacych oceny wplywu zZubra na szate roslinng ekosystemow lesnych

Puszczy Bialowieskiej.

. FunDivEUROPE (2010-2014). Functional significance of forest biodiversity in Europe.
Projekt finansowany przez Komisj¢ Europejskg w ramach 7. PR — COOPERATION
(ENV) (nr kontraktu 265171); kierownik projektu.

. EnvEurope (2010-2013). Ocena jako$ci srodowiska i wptywajacych na nig czynnikow
w Europie — Sie¢ LTER jako zintegrowany system monitoringu ekosystemow. Projekt
finansowany przez Komisje Europejska ze $rodkéw Life+ (nr kontraktu LIFEO8
ENV/IT/000399).  Projekt realizowany  przez Instytut Ekologii  Terenéw
Uprzemystowionych; wykonawca zadan zwiazanych 2z zarzadzaniem danymi

i powierzchniami monitoringowymi w Puszczy Bialowieskiej.

. BIOSTRAT (2006-2010). Developing the EU Biodiversity Research Strategy. Projekt
finansowany przez Komisje Europejska w ramach 6. PR (SSA) (nr kontraktu 036847);

kierownik projektu.

Ochrona bioréznorodnosci Czerwonego Bagna - reliktu wielkich torfowisk wysokich
Europy Srodkowej (2008-2011). Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein
i Norwegi¢ poprzez dofinansowanie ze $§rodkéw Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego
(nr kontraktu PL 0082). Projekt koordynowany przez Zaktad Hydrologii i Zasobow
Wodnych Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego; wykonawca zleconych prac

badawczych dotyczacych badan dendrochronologicznych sosny na Czerwonym Bagnie.

. Partnerstwo w ochronie reliktowych gatunkéow Puszczy Bialowieskiej narzedziem

wdrazania Dyrektywy Ptasiej i Siedliskowej (2009-2010). Projekt finansowany ze
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srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
Norweskiego Mechanizmu Finansowego i Funduszu dla Organizacji Pozarzadowych
(nr kontraktu: 0112/S/3/2009). Projekt koordynowany przez Stowarzyszenie ,,Pracownia na
rzecz Wszystkich Istot” Oddziat Podlaski; wykonawca inwentaryzacji motyli w Puszczy
Bialowieskiej, gatunkéw wymienionych w zalacznikach do Dyrektywy Siedliskowe;j.

Bio-Platform (2002-2005). European Platform for Biodiversity. Projekt finansowany
przez Komisje Europejska w ramach 5. PR (SSA) (nr kontraktu EVK2-CT-2001-20009).
Projekt realizowany przez Zaklad Badania Ssakéw PAN w Biatlowiezy; przedstawiciel

partnera instytucjonalnego (Bialowieskiego Parku Narodowego).

Projekty finansowane przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

W 7PR 81/265171 (2011-2014). Finansowanie kosztow uczestnictwa w projekcie
mi¢dzynarodowym ,,Funkcjonalne znaczenie réznorodnosci biologicznej laséw
w Europie” FunDivEUROPE (nr kontraktu 265171); kierownik projektu.

N N304 021737 (2009-2012). Rola zespotu zwierzat kopytnych w endozoochorycznym
rozprzestrzenianiu ro$lin w ekosystemach lesnych; kierownik projektu.

2 PO4F 035 30 (2006-2009). Endozoochoryczne przenoszenie nasion roslin przez Zubra
(Bison bonasus L.) w Puszczy Biatowieskiej; kierownik projektu.

6 P04C 074 18 (2000-2001). Okreslenie statusu taksonomicznego Carterocephalus
palaemon (Pallas, 1771) ssp. tolli Krzywicki, 1967 metoda elektroforezy biatek;
kierownik projektu.

N N309 165937 (2009-2012). Prognozowanie wpltywu zmian klimatycznych na
pierwotne obszary lesne podlegajace ochronie oraz opracowanie systemu ich
monitorowania; gléwny wykonawca. Kierownik grantu: dr hab. Kajetan Perzanowski,
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy.
N304 039 31/1317 (2006-2009). Wieloletnia dynamika populacji gatunkéw runa le§nego
w ekosystemie gradu Puszczy Biatowieskiej; gléwny wykonawca. Kierownik grantu:

dr Magdalena Zywiec, Instytut Botaniki PAN w Krakowie.

Projekty finansowane przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej:

16.

BIOS (2006-2007). Zabezpieczenie i udostepnienie zbioréw naukowych Biatowieskiej
Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego w zakresie kolekcji herbarium

Puszczy Bialowieskiej; kierownik projektu.
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Lacznie bratem udziat w realizacji 16 krajowych 1 miedzynarodowych projektow

badawczych, w tym w 7 z nich bylem kierownikiem, w Akcji COST FP1206 EUMIXFOR

zostalem delegowany przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego do Komitetu

Zarzadzajacego ta Akcja a w projekcie ,,Przywrdécenie wilasciwego stanu ekosystemow

obszaru Natura2000 Murawy w Hackach” zostatem wybrany przewodniczagcym Rady

Naukowej projektu, nadzorujacej merytoryczne aspekty jego realizacji.

C.

1.

Recenzowanie projektow i prac naukowych

Recenzje dla Os$rodka Przetwarzania Informacji — ocena merytoryczna projektow
w ramach Polsko-Szwajcarskiego Programu Badawczego (3 wnioski);

Recenzje grantéw wewnetrznych Wydziatu Biologii UW (3 wnioski);

Recenzje prac licencjackich na Wydziale Biologii UW (2 prace);

Recenzje dla czasopism naukowych: Agricultural Science Research Journal, Central
European Journal of Biology, Chronmy Przyrode Ojczysta, European Journal of Wildlife
Research, Forest Ecology and Management, Journal of Arid Environments, Journal of
Natural History, Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody, Polish Journal of Ecology,

Wiadomosci entomologiczne (tgcznie 19 prac).

D. Wystapienia na miedzynarodowych konferencjach, sympozjach i sesjach naukowych
Referaty
1. Jaroszewicz B., Piroznikow E., The impact of European bison on forest vegetation — the

effects of supplementary feeding and seed dispersal. Miedzynarodowa konferencja
,Buropean bison management. Lessons from the past”, Instytut Biologii Ssakéw PAN,
Biatowieza, 2012

Piroznikow E., Jaroszewicz B., Pytel M., Kwiecien K., Wptyw dokarmiania zubréw na
struktur¢ runa lesnego w Puszczy Biatowieskiej. X Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa ,,Zubr w tradycji Rzeczypospolitej”, Stowarzyszenie Mito$nikéw Zubréw,
Kiermusy, 2012

Jaroszewicz B., Piroznikow E., Influence of herbivore-mediated seed dispersal on plant
diversity. 3" European Congress of Conservation Biology, European Section of the
Society for Conservation Bioglogy, Glasgow, Wielka Brytania, 2012

Jaroszewicz B., Piroznikow E., Moose-mediated endozoochoric seed dispersal in fen and
forest habitats. 7" International Moose Symposium, Instytut Biologii Ssakéw PAN,
Biatowieza, 2012
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Jaroszewicz B., Piroznikow E., Ztobin M., Zasoby nasion roélin zielnych dostepne zima
zubrom w Puszczy Biatowieskiej. IX Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Zubry,
Lasy, Jeziora”, Stowarzyszenie Mitosnikéw Zubréw, Malinéwka, 2011

Jaroszewicz B., Do plants need a herbivore? Migdzynarodowe Warsztaty ,,Understanding
the role of mammalian herbivores in shaping woody plant communities; what can we
learn from a cross-continental comparison?”, Instytut Biologii Ssakéw, Biatowieza, 2010
Jaroszewicz B., The history of the Red Bog — the story of the woodstand. International
Conference of the RedBog Project, Gonigdz, 2010

Jaroszewicz B., Malzahn E., W¢jcik J. M., Puszcza Bialowieska jako obiekt badan;
dorobek instytucji badawczych w Bialowiezy. Miedzynarodowa Konferencja
,Dziedzictwo zobowigzuje; 600 lat ochrony Puszczy Bialowieskiej”, Ministerstwo
Srodowiska i Biatlowieski Park Narodowy, Biatowieza, 2009

Jaroszewicz B., Biodiversity of Biatowieza Primeval Forest. 13" International
Symposium on Trichoptera, Zaklad Zoologii Eksperymentalnej i Biologii Ewolucyjne;j
Uniwersytetu £.6dzkiego, Biatowieza, 2009

Jaroszewicz B., Piroznikow E., Rosliny zjadane i rozprzestrzeniane przez zubra Bison
bonasus w Puszczy Bialowieskiej. VI Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Zubr

w sieci Natura2000”, Stowarzyszenie Mitoénikéw Zubréw, Cisna, 2008

. Jaroszewicz B., To feed or not to feed? A dilemma in European Bison conservation in

Biatowieza Forest, Poland. 22" Annual Meeting of the Society for Conservation Biology
“From the mountains to the sea”, Chattanooga, USA, 2008

Jaroszewicz B., Reaction of Norway Spruce on stressors related to climate change at edge
of natural range. Warsztaty ,,Capacity-Building for Biodiversity Conservation and
Sustainable Use in Central and Eastern FEurope (CEE)”, Bundesamt fiir
Naturschutz/Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm, Niemcy, 2005

Jaroszewicz B., Le Parc national de Bialowieza — facteur de stimulation d’une economie
locale durable. Seminaire international en partenariat avec le Reseau des grands sites de
France ”Vivre dans un grand site. Le pari du developpement durable.” Baie de Somme,
Francja, 2004

Jaroszewicz B., Restitution of European Bison. Konferenz fiir Nationalparke, Naturparke
und Biosphirenreservate ,,Bedrohung durch Klimawandel: Netzwerkaufbau der
europdischen Nationalparke, Naturparke und Biosphérenreservate — Chancen durch die
Erweiterung der Europdischen Union” Europidische Thiiringen Staatskanzlei, Bad

Langensalza, Niemcy, 2004
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Jaroszewicz B., Biatowieza National Park — a treasure and a challenge. Konferencja
,Biodiversity research strategy and structure in the acceding and candidate countries”,
Zaktad Badania Ssakéw PAN, Biatowieza, 2003

Jaroszewicz B., Organisation of nature conservation in Poland. 4™ World Congress of
International Ranger Federation, Australian Ranger Association, Wilsons Promontory
National Park, Australia, 2003

Jaroszewicz B., Belavezhskaya Puscha/Bialowieza Forest transboundary World Heritage
Site. 5™ World Parks Congress IUCN ,,Benefits beyond the boundaries”, Durban, RPA, 2003
Jaroszewicz B., Lukaszuk K., Organizacja dziatalno$ci turystycznej w Bialowieskim
Parku Narodowym. Uwagi 1 uzupelnienia koncepcji wspélnego rozwoju turystyki
irekreacji w Regionie. Posiedzenie grupy roboczej projektu UNESCO OOBYE403
,Opracowanie koncepcji i programu wspolnych badan naukowych, ochrony przyrody
i dziatalnosci  edukacyjnej w  Panstwowym  Parku  Narodowym  ,Puszcza
Biatowieska”/Biatowieskim Parku Narodowym (Biatorus/Polska)”, Bialowieski Park

Narodowy, Biatowieza, 2001

Postery

1.

Jaroszewicz B., Che¢ko E., Piroznikow E., Sondej 1., The year-round dynamic of
endozoochoric seed dispersal by moose. 7™ International Moose Symposium, Instytut
Biologii Ssakéw PAN, Biatowieza, 2012

Kotowski W., Bartoszuk H., Jaroszewicz B., Kloss M., Piérkowski H., Rycharski M.,
Szewczyk M., Combining multiple methods to re-construct and interpret the past of a mire
ecosystem: case study of the Red Bog (Biebrza National Park, NE Poland). 4™ Annual
Meeting of the European Chapter of the Society of Wetland Scientists ,,Progress and
problems in wetland science — with a particular focus upon wetland restoration in
Europe”, Erkner near Berlin, Germany, 2009

Zywiec M., Jaroszewicz B., Piroznikow E., Long-term dynamics of Hepatica nobilis
population in the Bialowieza Primeval Forest. 52™ International Symposium of the
International Association for Vegetation Science ,,Vegetation Processes and Human

Impact in Changing Word” Chania, Greece, 2009

E. Wystapienia na krajowych konferencjach, sympozjach i sesjach naukowych
Referaty
1. Jaroszewicz B., Po co roS§linom roslinozercy? Rola ssakéw kopytnych
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w endozoochorycznym rozprzestrzenianiu roslin w Puszczy Biatowieskiej. Seminarium

biologii lasu, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, 15 III 2012

. Jaroszewicz B., Od nasiona do nasiona. Podréz roslin przez uktad pokarmowy zubra i jej
wplyw na ekosystemy lesne. XL Bialowieskie Seminarium Geobotaniczne ,,Meta-analiza
danych i jej wykorzystanie w geobotanice i1 ekologii ro$lin”, Polskie Towarzystwo

Botaniczne, Bialowieska Stacja Geobotaniczna UW, Biatowieza, 2011

. Jaroszewicz B., FunDivEurope: znaczenie r6znorodnosci biologicznej dla
funkcjonowania i produkcyjnosci ekosystemow lesnych w Europie. Zatozenia metodyczne
projektu finansowanego z 7 Programu Ramowego UE. Seminarium ,,Conservation of

biodiversity in sustainable forestry”, Instytut Biologii Ssakéw PAN, Hajnéwka, 2011

. Jaroszewicz B., Endozoochoryczne rozprzestrzenianie ro$lin przez zespot zwierzat
kopytnych Puszczy Biatlowieskiej. wyklad na posiedzeniu Warszawskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Botanicznego, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,

Warszawa, 2011

. Jaroszewicz B., Rozprzestrzenianie ro$lin w ekosystemach lesnych przez zwierzeta
kopytne. Prezentacja wynikéw badan na seminarium wewnetrznym Instytutu Zoologii

Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2011

. Jaroszewicz B., Mechanizmy i ekologiczne skutki inwazji ekologicznych. Konferencja na
Miedzynarodowych Targach Ochrony Srodowiska POLEKO 2010 ,,NFOSiGW na rzecz
réznorodnosci biologicznej”, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej, Poznan, 2010

. Jaroszewicz B., Piroznikow E., Sondej 1., Endozoochoryczne rozprzestrzenianie roslin
przez zespot zwierzat kopytnych w Puszczy Bialowieskiej. LV Zjazd Polskiego
Towarzystwa Botanicznego ,,Planta in vivo, in vitro et in silico”, Szkota Gléwna

Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, 2010

. Jaroszewicz B., Rola zubra w rozprzestrzenianiu nasion roslin. Spotkanie Stowarzyszenia
Mito$nikéw Zubra (SGGW, Warszawa, 2008), w ramach comiesi¢cznych ,,Spotkan

dookota zubra”

. Jaroszewicz B., Piroznikow E., Endozoochoryczne rozprzestrzenianie nasion przez zubra.
Posiedzenie Biatostockiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Botanicznego polaczone
z posiedzeniem Kota Naukowego Biologéw Uniwersytetu w Biatymstoku, Instytut

Biologii Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 2008
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Jaroszewicz B., Po co zubr roslinom Puszczy Knyszynskiej? Konferencja ,,Parki
krajobrazowe w 1 polowie XXI wieku — edukacja ekologiczna wczoraj 1 dzis na
przyktadzie Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej”, Park Krajobrazowy Puszczy
Knyszynskiej, Suprasl, 2008

Jaroszewicz B., Piroznikow E., Zmiany skladu gatunkowego fitocenoz Peucedano-
Pinetum w Puszczy Bialowieskiej powodowane przez zubra. LIV Zjazd Polskiego
Towarzystwa Botanicznego ,,Botanika w Polsce — sukcesy, problemy, perspektywy”,

Uniwersytet Szczecinski, Szczecin, 2007

Jaroszewicz B., Okotéw C., Turystyka w Bialowieskim Parku Narodowym. Szkic
historyczny 1 perspektywy rozwoju. Konferencja ,,Uzytkowanie turystyczne parkow
narodowych. Ruch turystyczny — zagospodarowanie — konflikty — zagrozenia”, Ojcowski

Park Narodowy, Ojcéw, 2003

Jaroszewicz B., Bialowieski Park Narodowy jako czynnik sprzyjajacy rozwojowi
lokalnemu. Konferencja ,,Walory $§rodowiska przyrodniczego jako czynnik rozwoju
regiondw Wschodniej Polski”, Wyzsza Szkota Ekonomiczna w Biatymstoku, Biebrzanski

Park Narodowy, Osowiec-Twierdza, 2002

Postery

1.

Sondej 1., Jaroszewicz B., Kwiatkowska-Falinska A.J., Sezonowo$¢ i powtarzalno$¢
buchtowania dzika Sus strofa L., 1758 w gradzie (Tilio-Carpinetum stachyetosum)
w Puszczy Biatowieskiej. Ogdlnopolska Konferencja ,,Zwierzeta w zyciu cztowieka”, XX
Jubileuszowy Zjazd Polskiego Towarzystwa Zoologicznego, Wydzial Nauk

Przyrodniczych Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin, 2011

Sondej 1., Jaroszewicz B., Kwiatkowska-Falinska A.J., Piroznikow E., R6znorodno$¢
gatunkowa mszakéw na odchodach zwierzat kopytnych w warunkach szklarniowych.
Konferencja jubileuszowa z okazji 25 lat Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Szczecinskiego ,,Wyzwania wspotczesnej biologii”, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin,
2010

Kotowski W., Bartoszuk H., Grygoruk M., Jaroszewicz B., Piotrowski H., Rycharski M.,
Szewczyk M., Ecological interpretation of current vegetation patterns and vegetation
dynamics during the last 200 years in the Red Bog (the Biebrza Valley). LV Zjazd
Polskiego Towarzystwa Botanicznego ,,Planta in vivo, in vitro et in silico”, Polskie

Towarzystwo Botaniczne, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, 2010
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. Zywiec M., Jaroszewicz B., Piroznikow E., Long-term dynamics of the Equisetum
pratense population in the Bialowieza Pimeval Forest. LV Zjazd Polskiego Towarzystwa
Botanicznego ,,Planta in vivo, in vitro et in silico”, Polskie Towarzystwo Botaniczne,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, 2010

. Nagrody i wyréznienia za prace naukowa

. Nagroda indywidualna III stopnia Rektora Uniwersytetu Warszawskiego za osiggniecia

naukowe (Warszawa, listopad 2009)

. Nagroda Ministra Srodowiska za wybitne osiagnigcia naukowe — wspétautorstwo

1 wspotredakcja Katalogu Fauny Puszczy Bialowieskiej (Warszawa, lipiec 2002)

. Koordynacja badan naukowych

Koordynacja badan naukowych prowadzonych na terenie Biatowieskiego Parku

Narodowego 1 udostepnienie terenu do badan (2001-2005)

. Wspdtkoordynacja (z prof. dr hab. Jerzym M. Gutowskim) prac nad przygotowaniem oraz

redakcja Katalogu fauny Puszczy Biatowieskiej (1999-2001)

Koordynacja udostgpnienia zagranicznym zespolom badawczym systemu powierzchni
badawczych zatozonych w Puszczy Biatlowieskiej w ramach projektu FunDivEurope

(2010-2014)

. Organizacja konferencji, sympozjow i sesji naukowych

Organizacja Letniej Szkoty Funkcjonalnej R6znorodnosci Biologicznej Laséw w ramach
projektu badawczego FunDivEurope, finansowanego z 7. PR (Biatowieza, 22-29
wrzesnia 2013)

. Wspoétorganizacja (z Katedrg Ekologii Roslin Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego)
terenowej sesji naukowej ,,Flora i ro§linnos¢ péinocnej Polski” (Flore et la végétation de
la Pologne du Nord) dla cztonkéw Société Botanique de France, 615 lipca 2012

. Wspdlorganizacja (z Sekcja Geobotaniki i Ochrony Przyrody Polskiego Towarzystwa
Botanicznego oraz Instytutem Botaniki PAN w Krakowie) dziewigciu Biatowieskich

Seminariéw Geobotanicznych (corocznie w listopadzie w latach 2005-2012)

. Wspdlorganizacja (z Polskim Towarzystwem Botanicznym, Szkota Giéwna

Gospodarstwa Wiejskiego i Uniwersytetem w Biatymstoku) sesji terenowej ,,Przyroda
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,,Planta in vivo, in vitro et in silico”, 6—12 wrzesnia 2010

Wspétorganizacja (z Ministerstwem Srodowiska i Bialowieskim Parkiem Narodowym)
Miegdzynarodowej Konferencji ,,Dziedzictwo zobowigzuje; 600 lat ochrony Puszczy

Biatowieskiej”, Biatowieski Park Narodowy, Bialowieza, 11 wrze$nia 2009

Wspétorganizacja (z Polskim Towarzystwem Entomologicznym i Uniwersytetem Adama
Mickiewicza w Poznaniu) XLV Zjazdu Polskiego Towarzystwa Entomologicznego,

Biatowieza, 17-19 wrzes$nia 2004

Wspolorganizacja (z Zaktadem Badania Ssakow PAN w Biatowiezy 1 Centre for Ecology
and Hydrology, Banchory, Wielka Brytania) Elektronicznej Migdzynarodowej Konferencji
,Priorities in biodiversity conservation and research in the Acceding and Candidate

Countries and their integration in the European Research Area”, 03—21 lutego 2003

Wspétorganizacja (z Zaktadem Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy) Miedzynarodowej
Konferencji ,,Biodiversity research strategy and structure in the Acceding and Candidate

Countries”, Bialowieza, 05-09 lipca 2003

Wspétorganizacja (z Zakladem Badania Ssakéw PAN i Krajowym Zarzadem Parkéw
Narodowych) konferencji naukowej z okazji 80-lecia Bialowieskiego Parku Narodowego
,Polskie parki narodowe — ich rola w rozwoju nauk przyrodniczych”, Biatowieza, 11-14

marca 2002

Wspétorganizacja (z Polskim Towarzystwem Entomologicznym) Europejskiego

Kongresu Lepidopterologicznego, Biatowieza, 29 maja do 02 czerwca 2000

Opracowania o charakterze eksperckim

. Jaroszewicz B. 2013. Koncepcja ochrony ekosysteméw lesnych Biebrzanskiego Parku

Narodowego — wprowadzenie do dyskusji. Rada Naukowa BbPN, 06-07 czerwca 2013
(wystagpienie ustne)

Jaroszewicz B. 2010. Koncepcja ochrony zasobéw przyrodniczych oraz zakresu,
lokalizacji 1 harmonogramu stosowania ochrony czynnej. Plan ochrony Biatowieskiego
Parku Narodowego na lata 2011-2030. Tom I. Opisanie ogdlne, 110 pp. (manuskrypt)
Jaroszewicz B. 2010. Koncepcja ochrony zasoboéw przyrodniczych oraz zakresu,
lokalizacji 1 harmonogramu stosowania ochrony czynnej. Plan ochrony Biatowieskiego
Parku Narodowego na lata 2011-2030. Tom II. Plan ochrony dla terenu Bialowieskiego
Parku Narodowego, 87 pp. (manuskrypt)
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Jaroszewicz B. 2010. Projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
ustanowienia planu ochrony dla Bialowieskiego Parku Narodowego, 71 pp. (w tym

zalgczniki; manuskrypt)

Pabian O., Jaroszewicz B. 2009. Assessing Socio-economic Benefits of Natura2000 —
a Case Study on the ecosystem service provided by Bialowieza Forest. Output of the
project Financing Natura2000: Cost estimate and benefits of Natura2000 (kontrakt nr
070307/2007/484403/MAR/B2). 69 pp. http://www.ieep.eu/publications/2009/11/assessing-

socio-economic-benefits-of-natura-2000-a-case-study-on-the-ecosystem-service-provided-by

Jaroszewicz B. 2007. Review of biodiversity research results from Poland that directly
contribute to the sustainable use of biodiversity in Europe. Dokument roboczy

przygotowany dla European Platform for Biodiversity Research, 23 pp. (manuskrypt)

Gutowski J.M., Jaroszewicz B., Buczynski P., Melke A. 2007. Powszechna
inwentaryzacja wybranych gatunkoéw owadow na terenie RDLP Biatystok. Stan wiedzy
o rozmieszczeniu gatunkow i ich wymaganiach siedliskowych. Bialowieza, 65 pp.

(manuskrypt)

Gutowski J.M., Jaroszewicz B. 2007. Powszechna inwentaryzacja wybranych gatunkow
owadéw na terenie RDLP Biatystok. Ocena materialow zebranych przez nadlesnictwa.
Biatowieza, 15 pp. (manuskrypt)

Jaroszewicz B. 2004. Plan ochrony obszaru Natura2000 Puszcza Bialowieska (projekt).
Ochrona siedlisk motyli wymienionych w II zalgczniku do Dyrektywy siedliskowej
(manuskrypt)

Kwiatkowski W., Breymeyer A., Jaroszewicz B., Kossak S., Malzahn E., Okotow C.

2003. Nomination form for enlargement of Biosphere Reserve Bialowieza Forest

Young J., Jedrzejewska B., Jaroszewicz B., Watt A.D. 2003. Priorities in biodiversity
conservation and research in the Acceding and Candidate Countries and their integration
in the European Research Area. Proceedings of an electronic conference, February 2003.

Mammal Research Institute, Polish Academy of Sciences, Biatlowieza, Poland

Jaroszewicz B. 2001. Plan ochrony Bialowieskiego Parku Narodowego (projekt). Operat

udostepnienia turystycznego. Biatlowieza, 65 pp.

ogdan Jaroszewicz
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