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Daphnia drobny stodkowodny skorupiak planktonowy, chaeaktuje st
nieograniczonym wzrostem i cykliczpartenogenez Pomimo tych cech, sprzyjaych
ewolucji op&nienia proceséw starzenia s Daphniaobserwuje i nastpujacy z wiekiem
spadek prawdopodoliistwa przeycia: w populacjach naturalnych obserwugeznienngé
wrodzonego czasu trwantgcia, ktory jest pérednio efektem dziatania doboru naturalnego, a
notowana w warunkach laboratoryjnych dtégeycia sega maksymalnie kilku miesty.
Celem nadrzdnym pracy byto poznanie nieznanych aspektéw ekoldgltugowiecznaci
Daphnia, poprzez realizagjcelow szczegotowych.

Przesledzenie zachodzcych z wiekiem zmian podstawowych parametrow histar
zycia oraz zbadanie istnienia mgdzyklonalnych réznic u samicDaphnia magna
pochodzcych z dwdchsrodowisk: zbiornika statego i okresowego, byto piewszym celem
moich badai. Wykazano istnienie mdzyklonalnych ranic we wrodzonym czasie trwania
zycia i w przebiegu zmian wskaikow dostosowania z wiekiem. Zgodnie z przewidyiaam
wyprowadzonymi z ewolucyjnej teorii starzenig, SamiceDaphnia magna populacji
pochodzcej ze zbiornika okresoweggty krocej niz samice pochodze z populacji jeziorne;.
Nie obserwowano jednakzdic w dynamice wysitku reprodukcyjnego, a san@phnia
mogty utrzymywa do karcazycia tendeng do wzrostu ptodniei. Uzyskane wyniki sugersj
takze dwe zr@nicowanie historiizycia w populacji pochodgzej ze statego zbiornika, co
prowadzi do postawienia kolejnego, szerszego pgtam r@ny zakres zmienrgi historii
zycia Daphniaw zbiornikach statych i okresowych (Pietrzak 2011)

Drugim celem byto zbadanie, jak ilé¢¢ pokarmu wplywa na czas trwaniazycia
osobnikéw oraz odpowiedzenie na pytania: czy sposé@tokacji energii we wczesneersus
p6zne komponenty dostosowania zaky od ilosci pokarmu, oraz czy istniep

migdzyklonalne réznice w odpowiedzi na ilé¢ pokarmu. Zgodnie z oczekiwaniami, samice
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Daphnia magnayty najdtuzej w warunkach limitacji pokarmowej, a najkrocepajwickszej
obfitosci pokarmu. Obserwowane w obfitym pokarmie wysokigestycje we wczean
reprodukcg szty wicc w parze z krotkim czasem trwarigcia. Wbrew pogldowi, ze brak jest
u Daphniawidocznych kompromisow railzy elementami historiycia, r&nice w obfitgci
pokarmu zdaj sie¢ prowadz¢ do ujawnienia kompromisu gdzy inwestycjami we wczegn
reprodukecg a prawdopodobiestwem przeycia. Po raz pierwszy wykazana teigdzyklonalne
zrGznicowanie czasu trwanigycia w odpowiedzi na tdng ilos¢ pokarmu. Samice z zdych
klonow Daphnia magnadznity sie odpowiedz historii zycia na warunki pokarmowe,
sugeruac wysepowanie klonow ,specjalistow”, prospegaych wzgtdnie lepiej w warunkach
wysokiej lub w niskiej obfitéci pokarmu (Pietrzak i in. 2010a).

Trzecim celem byto zbadanie wptywu zagrienia ze strony drapignika na
realizowany czas trwaniazycia wioslarek roznigcych sg sposobem unikania drapienika.
Zgodnie z oczekiwaniami, w sytuacji postrzeganemgr&enia ze strony drapiaika
kregowego (ryb) wislarki zyty krécej. Tym samym po raz pierwszy pokazarewzmaone
wczesne inwestycje w ptodfioobserwowane Daphniaw obecnéci planktonaernych ryb
Mog pochgat za soh koszt w postaci skrocenia czasu trwatyieia. Wbrew oczekiwaniom,
wioslarki rézniace s¢ behawiorem obronnym podobnie odpowiadaty na symahe
zagraenie skroceniem czasu trwamigcia. Taki wynik mae sugerowd ze pomimo
odmiennych strategii unikania ryby wlarki te déwiadczaj w naturze podobnego ryzyka
smierci powodowanego dragieictwem ryb. Jednak u nie migaggj, ale zdolnej do aktywnej
ucieczki wiglarki, Diaphanosomaefektywnd¢ ucieczki odwrotnie korelowata ze skréceniem
zycia w obecnéci drapiezcy. Obserwowana tylko Diaphanosomadzna odpowied w historii
zycia zalena od skuteczrigi obrony behawioralnej nie swiadczy o realnym ekologicznym
znaczeniu tej obrony u witarek przebywajcych cay doky w przéwietlonych wodach
przypowierzchniowych, ale nie u wilarek migruacych do bezpiecznycheggokich warstw
(Dawidowicz i in. 2010).

Czwartym celem byto zbadanie r@nic w dlugowieczndci samcéw i samiddaphnia.
Nie wykazano rénic w czasie trwaniaycia samcow i samiDaphnia magnav warunkach
laboratoryjnych. Odrzucag tym samym anegdotyczny padlo krotkowiecznéci samcow,
zaproponowana;e w populacjach naturalnych realizowany czas trevaygia samcow mie
by¢ diuzszy niz samic, co pozostawatoby w zgodzie z ich biologiazig (Pietrzak i in.
2010b).

Piatym celem byto zbadanie fizjologicznych i behawiodaych réznic mogacych

leze¢ u podstaw diugowiecznéci Daphnia. Zgodnie z oczekiwaniami, okilene w
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warunkach eksperymentalnych tempo metabolizmu, Xeyratempem ziycia tlenu, byto
nizsze u osobnikéw z diugowiecznega niosobnikow z krotkowiecznego klo@aphnia
wystepujacych w Czarnym Stawie pod Rysami. Jednéciee osobniki z dlugowiecznego
klonu Daphniaprzebywaty gtbiej w toni wodnej ni osobniki z klonu krétkowiecznego.
Uzyskane wyniki wskazaj ze z obserwowanymi giicami w czasie trwanizycia zwhzane
sa oba wymienione elementy biologii, to znaczy moge wynik& zaréwno z majcych
poditaze genetyczne idic w gospodarowaniu eneggiak i z odmiennego behawioru.
Szdéstym celem byto zbadanie ratlzyklonalnych roznic w konstytutywnej i
indukowanej ekspresji biatek szoku cieplnego (HSR)raz przesledzenie zmian tej
ekspres;ji z wiekiem.Wbrew oczekiwaniom, konstytutywny poziom HSP nzastat z
wiekiem osobnikd&aphnig nie zmniejszata sitez sita indukowanej stresem termicznym
odpowiedzi w ekspresji tych biatek. Ponadto, oskibDaphniaz diugowiecznego klonu
charakteryzowaly ginizszym poziomem HSP hbsobniki z blisko spokrewnionego,
wspotwystpujacego klonu krétkowiecznego. Wydaje sakze, ze pomimo ranic w historii
zycia badane widarki mogy mie¢ podobny mechanizm reakcji HSP w obliczu stresu o
wysokim nagzeniu. Uzyskane wyniki sugegujez istnienie negatywnej korelacji puzy

konstytutywnym a indukowanym stresem poziomem asgpniektérych HSP.

Opublikowana cg¢ wynikéw pracy:

Dawidowicz P., P. Rdki i B. Pietrzak. 2010. Shortened lifespan — aaottost of predator
avoidance in cladocerans? Hydrobiologia 643: 27-32.

Pietrzak B. 2011. Interclonal differences in ageesiic performance iDaphnia magna
Journal of Limnology 70: 345-352.

Pietrzak B., M. Grzesiuk i A. Bednarska. 2010a.d~qoantity shapes life history and survival
strategies iDaphnia magndCladocera). Hydrobiologia 364: 51-54.

Pietrzak B., A. Bednarska i M. Grzesiuk. 2010b. gewvity of Daphnia magnanales and
females. Hydrobiologia 364: 71-75.



